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BBEOEHUE

HacTosilee pykoBOACTBO MO 3KchnyaTauum npegHasHavyeHo Anst U3yvyeHus
6noka BbluncreHuns pacxoga T’AMMA-9 ucnonHenue 1 TY 4217-032-29421521-05,
UMeHyemoro B JdanbHenwem “‘npubop”, uM  cnyxuT Ang  obcnyxusaroLero
nepcoHana kak pykoBOACTBO MpU 3KCNyaTaumm aToro n3genusi.

[lokymeHT cocTouT M3 gByx vacten. Pasgenbl ¢ 1 no 7, OMNCAHUE WU
PABOTA, cogepxaT CBeAeHMS1 O Has3Ha4YeHWUW, TEXHUYECKMX AaHHbIX, cocTaBe,
YCTPOWCTBE, KOHCTPYKLUMM M NpUHLMNax paboTbl Npubopa 1 ero CocTaBHbIX YacTew,
obecneveHnn B3pbIBO3ALLMLLIEHHOCTH NpMbOopa, a Takke CBEAEHMS O ero yCrioBUsiX
aKcnnyaTauumn, MapkupoBKe 1 NIIoOMOUpoBaHNN.

Pasgenbl ¢ 8 no 14, MCMOJIb3OBAHVE MO HA3SHAYEHWMIKO, msnaratot
TpeboBaHuUsi, Heobxooumble [ANA  NPaBWMbLHOW  3KcnyaTauuum npubopa w
noaaepXXaHus ero B NOCTOSIHHOM rOTOBHOCTU K AENCTBUIIO.

Mpn wn3yyeHum npubopa [OMNOMHUTENBHO HEeobXoAMMO UCMNONb3oBaTb
crnepyowme JOKYMEHThI:

— YHKP.466514.012-01-XXX PO Bnok BblYMCIIEHMUSA pacxoga
FTAMMA-9 ncnonHeHue 1. PykoBoacTBo onepatopa (3gecb n ganee XXX - Homep
Tekyllen Bepcum nporpammHoro obecnedenus (MO) npubopa);

— YHKP.466514.012-01-XXX P Bnok BblYNCNEHUA pacxoaa
TAMMA-9 ucnonHenue 1. PykoBoacTeo nporpamMmmucTa.

B copepxaHue gaHHOro AoKymeHTa MOryT ObiTb BHECEHbl M3MeHeHus 6e3
npeaBapuTENbHOIO YBEAOMIIEHNS.

Matepuan, npeacTaBneHHbI B HACTOSLLEM AOKYMEHTE, MOXHO KOMMpoBaTb
N pacnpocTpaHATb Npy COOMOAEHUN CrieayoLNX YCITOBUIA:

— BECb TEKCT JOIMKEH ObITb CKOMMPOBAH LENNKOM, 6e3 Kakux 6bl TO HM BbIno
N3MEHEHUIN N COKPaLLEHUIA;

— BCE KOMWM [OJDKHbI codepxaTb CChbIIKYy Ha aBTOpCKMe Mpasa
N3roToBUTENS;

— HaCTOSILLUIA MaTepuran Henb3si PacnpoCTpaHATb B KOMMEPYECKUX Liensax (C
Lenbio U3BnevYeHns npnbsbinn).

FTAMMA-9 aBnsieTca ToBapHbIM 3HAaKOM M3roTOBUTENS.

© 2005...2012 Bce npaBa 3aliyLLeHbl.
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OMNUCAHME N PABOTA

1 HASBHAYEHUE

1.1 bnok BbluucneHnss pacxoga AMMA-9 ucnonHeHve 1 npegHasHayeH
ans:

— perucTpaumm M M3MepeHusi napameTpoB CUIHANOB C BbIXOAOB MarHUTO-
WMHAOYKUMOHHBIX AaTymkoB (aanee ‘MWL) TypOMHHBIX Npeobpa3oBaTtenen pacxoa
(nanee “TMP”);

— 3a4aHus 1M pacyeTa KoahdPUUMEHTOB npeobpas3oBaHUs MOAKIOHAEMbIX
TMP;

— U3MepeHusi  TemnepaTypbl cpedbl C  MOMOLLbI  MOAKM0YaEMbIX
TepmonpeobpasoBatenen conpotusneHus tuna TCM50;

— NU3MEPEHNsT pasnnyHbiX MapamMeTpoB (OaBneHue, nepenag LaBneHus,
Temnepartypa) npv MOOKMYEHUUN OaTYMKOB, UMEKLLMX CTaHOApPTHBIA BbIXOAHOW
TOKOBBIW CUTHarm,;

— perucTpauum CoCTOSIHUS CTaTUYECKMX OUCKPETHbIX BbIXOAOB TUMNa “Cyxow
KOHTaKT”;

— pacuyeTa napameTpoB y4yeTa NMpPUMPOAHOro rasa npu npumeHeHun npubopa
coBMmecTHO ¢ TIMP, a Takke COBMECTHO ¢ AuddepeHumansHbiMM MaHoMeTpaMm
(nanee “gmdmaHomeTpamn’), UMEKLWMMM CTaHOAPTHbLIA BbIXOOHOW TOKOBBLIN
CUrHam W YyCTaHaBMnMBaeMbiMM Ha CyXawwmx ycTponcTtBax (ganee “CY”)
cnegyowmx Tunos: anadparma, conno NCA1932, conno unu Tpyba BeHTtypu;

— pacyeTa 3Ha4yeHus1 MTHOBEHHOr0O 06bEMHOro pacxoa rasa, NpoXoasiLLero
yepe3 wmsamepuTenbHyl nuHuio (ganee “UN”), npuBegeHHOro K CTaHOAPTHbIM
YCroBUAM, Jc;

— pacyeTa 3Ha4YyeHUs MIHOBEHHOro OObLEMHOro pacxoga rasa ans paboumnx
YCNoBuM qo;

— pacyeTta 3Ha4yeHUst MTHOBEHHOIo MacCOBOroO pacxofa rasa qy;

— pacyeTa 3HadeHuWst HakannMBaemoro obbema rasa, MpoLleLlero Yyepes
WJ1, npuBegeHHoOro Kk ctaHgapTHbIM ycrnoBusam, Ve;

— pacyeTa 3HayeHUst HakannuBaemoro obbema rasa pans  paboumnx
ycnosun Vo;

— pacyeTa 3HaYeHus HakannIBaemown Macchl rasa, npotueaLero 4yepes UJ, M;

— pacyeTa 3HayeHust yAaenbHOW OOBLEMHOM TEennoTbl CropaHus rasa,
npoxogswiero yepes UJ1, He;

— pacyeTta 3Ha4yeHVWs  HaKannMBaeMoro  3JHEpProcoAepXaHwst  rasa,
npowegwero vyepes UJ1, Eg;

— pacyeTa CyMMapHbIX TEKYLUMX 3HAaYEHUN Jcs, Jos, dus, Ves, Vos, Ms, Egs no
3agaHHbiM TIP n/vnu gudomaHomeTpam, NOAKIOYEHHBIM K Npubopy;

— BEJEHWs apxmBa U3MEPSIEMbIX U PAaCCYUTbIBAEMbIX MAPaMETPOB;

— BeJeHust apxvBa BKIOYEHWI/BbIKMIOYEHUI Npubopa;

— ocyllecTBrneHnss  umdpoBoro  obmeHa No  nocrnegoBaTenibHOMY
uHTepgericy ¢ O9BM BepxHero ypoBHs;

— obecneyvyeHnss B3pPbIBO3ALUMLLEHHOTO JNEKTPONUTAHNUS  MOAKITHYEHHbIX
[aTyvKOB (OaT4mkW, nogkrovaemble K Npubopy, MOryT pasmeLlatbest Ha obbekTax
knacca B-1 un B-1a (no knaccudwukaumm MY, wectoe musgaxuve, rmaea 7.3), roe
BO3MOXXHO 0Opa3oBaHME CMECEN rOploYMX ra3oB M MapoB C BO3OYXOM KaTeropuu
IIB cornacHo TOCT P 51330.11).

1.2 MNpubop nmeeT B cBOEM cocTaBe 6a30BbIN BIOK M MOAYNN paCLUMPEHMS.
BasoBbii 6nok npnbopa BkntovaeT 6nok nutaHus b7, mogyne npoueccopa MI16
1 YenKy niaukaumm An6.

Kpome Toro, 6asoBbli GnoK uMmeeT 4eTblpe pasbema ANA YCTaHOBKM
Moaynen pacwupeHnd. B kadectBe Moaynen pacwmpeHus npenycMoTpeHa
yCTaHOBKa ABYyX TWMOB Mopynew: mogyns pacxogomepa MP1 1 mogynsi TOKOBbIX
Bxogos MTB2. Mogynu paclumpeHus MoryT ycTaHaBnvMBaTtbcsi B 6a30BbIi 6rok B
NOBbIX AOCTYMHBIX NO3MLMSIX, KONTIMYECTBE U COMETaHWUN.

BasoBbIli 610K ocyLecTBnAeT:
o6meH nHdopMaumen ¢ MoaynamMu paclumpeHus npubopa;
06paboTky nocTynaroLern MHpopmMauum No 3agaHHbIM anropuTmam;
oTobpaxeHne MHOPMaLMK Ha XugKokpucTannuyeckom nHaukatope (XKKN);
3agaHue pexuma otobpaxeHus BbiBogumon Ha XKW uHdopmauun n
BBOJ HACTPOEYHbIX MapaMeTpoB C MOMOLLbK  LIECTHAALATUKHOMOYHON
KnaBuaTypbl;

— Be[EHNE apXVBOB N3MEPSIEMbIX U pacCyUTbIBaEMbIX NApaMeTPOB;

— BbIpabOTKYy HanpsPKEHWM OCHOBHOMO W pPE3EpBHOTO MWUTaHUS  Y3roB
npubopa v NoAKNoYaeMbIX BHELLHNX YCTPONCTB;

— obecneyveHune cBa3n npubopa ¢ IBM BepxHero ypoBHs Mo MHTepdency
RS-485 B popmaTte npotokona Modbus RTU.

1.3 Mogynb pacxogomepa MP1 npegHasHayeH [nis OOHOBPEMEHHOIO
noaknoyeHus kK npubopy go tpex MU TIP, no Tpex TepmonpeobpasoBaTtenen
conpotuerieHns TCM50, OO wecTn YCTPOMCTB, UMEKLWMX TUM OUCKPETHOro
CTaTUYeCcKoro BbixoAa “Cyxomn KOHTakT”, n obecneunBsaet:

— nckpobesonacHoe nuTaHue nogKnto4YaemMbIxX Muna TP 7
TepmonpeobpasoBaTtenen ConpoTUBNEHUS;

— M3MepeHVe u nepBu4Hyl0 06paboTKy BbIxoaHbIX curHanos MWL TMP wu
Tepmonpeobpa3oBaTenemn ConpoTUBNEHNS;

— perncTpaumio COCTOAHUSA OUCKPETHBIX BXOAO0B.

1.4 Mopgynb TokoBbIX BXoAoB MTB2 npegHasHayeH AN MOOKIMOYEHUS K
HeMmy [0 YeTblpex aTYMKOB, UMEIOLLMX CTaHAapPTHbIN TOKOBbIV Bbixod 4...20 MA, 1
obecneumBaeT uckpobesonacHoe mnUMTaHWe U U3MEPEHNe YeTbipex TOKOBbIX
CUrHanoB [JaTyMKoOB WCKPODE30MacHOro WCMOMHEHUS, MMEKLWNX CTaHAapTHbIN
TOKOBbIV BbIX0A4 4...20 MA 1 nogknoyaeMblX No ABYXMPOBOAHOW CXeMe.

1.5 Ycnoswus akcnnyaTauum 1 cTeneHb 3almThl npubopa

HomuHanbHble 3HaveHus knumatmdeckux daktopor no MOCT 15150 gns
BMAA Knumartumyeckoro ucnonHenus YXI4, tun atmocdepsl |l (npombilneHHas).

CreneHb 3awmTbl 06ono4ku npudopa IP30 no FTOCT 14254.

1.6 lMpubop COOTBETCTBYET TpeboBaHusm FOCT P 51330.0,
FOCT P 51330.10, wmeeT Ans  BbIXOAHbIX UeMel BWA  B3PbiBO3ALLUTDI
“UckpobesonacHas anekTpuyeckas uenv”, YpOBEHb B3pbIBO3aALLNTbI
“B3pbiBobe3onacHbli”  Ons B3pbIBOONAcHbIX cMecen  kaTeropun |IB no
FOCT P 51330.11, mapknpoBky B3pbiBo3awutel “[Exib]lIB” 1 MoxeT npumeHATbCA
BHE B3pbIBOOMACHbLIX 30H MOMELLUEHUA W HAPYXHOW YCTaHOBKM COrNacHo
TpeboBaHnsam rnaBebl 7.3 [1YD (wecTtoe w3gaHne) M Opyrux HOPMaTWUBHO-
TEXHUYECKUX [OKYMEHTOB, PErMamMeHTUPYHLLMX NPUMEHEHUe O0OOpyAOBaHUsSI BO
B3PbIBOOMNACHbIX 30HaX.
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2 TEXHUWYECKUE OAHHBIE

2.1 XapakTtepuctuku 6asosoro 6noka npubopa:

— XKW co ceBeTtoamoaHoi noacseTkon umeeT ABe cTpoku no 40 3HakomecT
(matpuua 5x7 Touek, pasmep cumBona 3,7x5,97 mMm) n obecneumBaeT BbIBOA
angasnTHO-LN(POBOIN MHOPMaLUX;

— 16-kHOMOYHas KNaBnaTypa Ans ynpaBneHust pexmmom paboTs;
3HEeproHesaBucCUMas NamsATb ANS XpaHEeHUs AaHHbIX M HAacTpoek npubopa;
3HEeproHe3aBMCUMbIE Yachkl pearnbHOro BpeMeHU;

— 4YNCNO PasbEMOB pacLUMPEHNs — YETBIPE;
M30NnMpoBaHHbIN MHTepdenc RS-485;
ckopocTb nepegayn go 19200 6uT/c;

— NPOrpaMM1pyeMbIii KOHTPOIb YETHOCTH;
nornyeckui npotokon — Modbus RTU.

2.2 Xapaktepuctuku moagyns pacxogomepa MP1

2.2.1 Yucno uM30nMpoOBaHHbIX KaHanoB — Tpu. Kaxabii kaHan wumeet
BXoAbl noaknodeHus opgHoro MWL  TIP, opgHoro Tepmonpeobpa3oBartens
conpoTuenenna TCM50 n AByX ANCKPETHbIX BLIXOAOB TUMa “CyXON KOHTaKT”.

2.2.2 AmnnuMTyga HanpskeHust curHana  Ha  BXo4e  MOAKMYeHus
naccmBHbix ML TMP — He meHee 0,02 B. BxogHoe conpoTuBiEHNE — HE MeHee
100 kOm.

2.2.3 Amnnutyga HanpsbkeHust curHana Ha Bxoge nogkntoveHns MWL
TIMP ¢ noTeHuuanbHbIM BbIXOAOM — He MeHee 1 B. BxogHoe conpoTtuBneHne —
He meHee 100 kOwm.

2.24 Amnnutypga Toka curHana Ha Bxoge nogknioudeHus MWL TP c
BbIXOAOM Tuna “OTKpbITHIM KOnnektop” — He wMeHee 5 MA. HarpysouHoe
conpotumenexve — 910 Om.

2.2.5 Pabouunii ananasoH 4acToT curHana Ha Bxogax noakntodenns MAL
TMP — ot 20 go 8000 Iy,

2.2.6 [lpegenbl gonyckaemMon OTHOCUTENbHOM MOrPELUHOCTM U3MEepPeHui
YacToTbl CUrHana Ha 4YactoTHoM Bxoge (nogkntodeHus MWL TMP) B gnanasoHe
yactoT oT 20 go 8000 'y — +0,01 %. MNMepunoa n3amepenHnsi 4YactoTol — He BGonee 1 c.

2.2.7 Tpegenbl gonyckaemMonW OTHOCUTENbHOW MOrpeLHoCT! U3MepeHui
Konu4yecTBa UMNYNbCOB Ha Bxoae nogkntoydexHus MU TP B paboyem ananasoHe
yactoT — 0,002 %.

2.2.8 Tlutanne cxembl MWL TMP ocywecTBnsaeTca MNOCTOSIHHbIM
HanpsbkeHneM ¢ napameTtpamu Up<12 B, 15<80 MA.

Ons cesasm ¢ MU TIP npyMmeHAeTCca aKpaHUMPOBaHHbIN YeTbipeXnpPoOBOAHbLIN
kabenb. HopmanbHoe yHKUMOHWPOBaHWe obecnevnBaeTcs nNpu  AnvHE
coeanHuTenbHoro kabenss mexay mogynem MP1 u MWO TMP ¢ naccuBHbIM
BbIxogoM He 6onee 150 meTpos, mexay mogyrnem MP1 n MU TP ¢ akTuBHbIM
BbIxogoM He Gonee 1500 meTpoB. PaspeluaeTcsi NMpUMEHEHUE 3SKPaHMPOBAHHbLIX
kabenen co cneayoowmmm napametpamun:  Ryas<100 OmMm,  Cyas<0,1 MKk®,
LKAESZ MIH.

2.29 [nanasoH TemnepaTtyp, U3MepsieMbIX Ha BXOAe MOAKMNIYEHUS
Tepmonpeobpasosartens conpotuenerns TCM50, — ot +5 go +60 °C.

2.2.10 Mpegenbl ponyckaemon abCONKOTHOM MOrpewHocTn npeobpaso-

BaHMA curHana ot npeobpasoatens TCM50 B paboyem guanasoHe TemnepaTtyp —
+0,2 °C.

2.2.11 [OuckpeTHble BXOAbl MOAyMsi NpefHasHayeHbl Anst obcnyxuBaHUs
CUrHanoB Tuna “Cyxol KOHTaKT' M UMelT BXOAHOE COMPOTUBMEHWE He MeHee
10 kOM. MuHuMmanbHas ANMTENbHOCTb OOHApYXXMBaAeMoro curHana cocraBnset
1 Mmc.

2.3 XapaKTepuCTuKu Moayrsi TOKoBbIX BxogoB MTB2

2.3.1  Yucno nsonmpoBaHHbIX TOKOBbIX KaHanoB — YyeTbipe. Kaxabi kaHan
UMEET OOMH BXOA AN MOAKMIYEHUS AaTyuMka C BbIXOAHbIM TOKOBbIM CUMHanom
4...20 MA no AByXNpPOBOOHON CXEME.

2.3.2 Mopgynb obGecneumBaeT Ona KaXaoro gartyvMka wuckpobesonacHoe
N30nupoBaHHOE NuTaHue ¢ napameTpamun Up<24 B, 10<40 MA.

2.3.3 [Tlpepenbl ponyckaemow abCoONOTHOW MOrPeLIHOCTU  U3MEPEHUSA
TOKOBOrO curHana Ha sxoge mogyns MTB2 — +0,015 mMA.

2.3.4 BxopgHoe conpoTtuBneHue TokoBoro Bxoga — 215 Om + 0,1 %.

2.4 MeTtponorudeckue xapakTepucTukM napaMmeTpoB yyeTta

2.4.1 Tpepenbl gonyckaemon OTHOCUTENbHOW NOrPELUHOCTU BbIYUCIIEHWN:
ob6bemHoro pacxoga — 0,4 %;

MaccoBoro pacxoga — +0,4 %;

o6vema — £0,4 %;

mMaccbl — 10,4 %;

aHeprocoaepxanus — +0,4 %.

2.4.2 [Ona pacyetTa METPOMOIMYECKUX XapakTepucTVMK npeanonaraeTcs
BBO4 C knaematypbl npubopa unu ¢ OBM BepxHero ypoBHS CreayloLimx
Hen3MeHsIEMbIX NapameTpoB:

— 3Ha4yeHUs1 NapameTpoB, COOTBETCTBYIOLLMX 3HaYeHusAM Toka 20 MA n 4 MA
BbIXOZHbIX CUTHANOB AATYMKOB, MOAKTHOYAEMbIX K TOKOBbIM BxoAam npubopa (Pog, Pa);

— 3HadeHus koadduumeHToB npeobpasoBaHusa (Kmp, VIMI'I/MS) noaKsto-
YaeMbIx kO Bxofdam npubopa TP B Buge To4evHowm 3aBucMmMocTy Kqpp OT 4acToTbl
curHana c Bbixoga TIMP (y), 4o AecsaTy ToYek Ans KaXkaoro kaHana;

— 3HayeHue M3OLITOYHOro OaBrieHusi rasa B MecTe ycTaHoBku TIP unu
andmaHomeTpa (py, MMa), ecnu HacTpolikamu npubopa He NpeayCMOTPEHO €ro
aBToOMaTM4ecKoe M3MepeHne Ha TOKOBOM BXxofe npmbopa;

— 3HayeHue TemnepaTypbl rasa B MecTe YycTtaHoBku TIP  unn
audpmaHometpa (ty, °C), ecnm HacTporikamm npubopa He npeaycMOTpeHO eé
aBTOMaTM4ecKoe UM3MEpEeHne Ha BXOoAe MOAKIHYeHus TepmonpeobpasoBartens
UINN TOKOBOM BXxofe npunbopa;

— tun CY, wncnonb3yeMoro Ans M3MepeHus pacxopa: Awvadparma, comnsno
NCA1932, Tpyba BeHTypu, conno BeHTypu;

— cnocob oTbopa gasneHns y CY: yrnoBow, TpexpaanycHbii, prnaHUeBbIi;

— ana Tpybbl BeHTypu Tun BXOAHOrO KOHyca: NuToNW, 0oGpaboTaHHbIR,
CBapHOW;

— AnameTp oTBEpCTUSA unm ropnosuHbl CY, namepenHsin npn 20 °C (dag, MM);

— AnameTp uameputenbHoro Tpybonposoaa (ganee “UT”), namepeHHbIn npm
20 °C (Dyg, Mm);

— NNOTHOCTb ra3a Npy HopMmarsbHbIX yCroBusax (pc, Kr/Ms);

— MOCTOSIHHblE  KO3hULMEHTBI 8., b, Co AN maTepmanos CY u WUT,
ucrnonb3yemble Mpu pacyeTe TemnepaTypHbIX KO3(MMULUUEHTOB NMHEWHOrO
pacwupenns CY u WT, BbibuparTtca u3 Tabnuubl B.1 npunoxeHns B
FOCT 8.563.1;
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— 3KBUBANeHTHasi wepoxoBaTocTb nosepxHoctn UT (Ry, mMm), BbibnpaeTca
13 Tabnuubl 6.1 TOCT 8.563.1;
— HavarnbHOe 3HayeHve paguyca 3akpyrrieHnsi BXOOHOW KPOMKM (ry, MM);

— MEXMOBEPOYHbIA MHTEPBAnN (tnn, rogbl);

— MonsipHasi Jonsi NPOLEHTHOrO coaepxaHus asota B cmecu (X,, %);

— MonsipHasi A0ns NPOUEHTHOrO cofepXXaHus OBYOKMCMK yrrepoga B CMecu
(xy’ %)s

— (baKTOp CKMMAEMOCTW rasa Mpu HOpMarbHbIX YCnoBusix (ecnu
HacTporkamn npubopa meToa 3agaHusa hakTopa CKMMAeMOCTU NpU CTaHAAPTHbIX
YCINoBUsAX onpeaerneH kak “eeon”) Zc.

243 [na pacyeta 3HayeHMW napameTpoB pc, Zc MO KOMMOHEHTHOMY
cocTaBy MPUPOOHOro rasa B KOMMIEKT NocTaBku npubopa BXoauT nporpamma Aansi
OBM “PacyeT chmamyecknx cBOMCTB NPUPOSHOro rasa”.

2.5 DnekTpuyeckne napameTpbl U XapaKTepPUCTUKN

2.5.1 TlutaHne npubopa ocylecTBNSETCA OT CEeTU NEepemMeHHOro Toka
HanpshkeHem oT 176 oo 242 B, yactoTon (50 £ 1) 'u.

2.5.2 MowHoctb, noTpebnsemas npubopoM 1 MNOAKMHYEHHBIMU
nepudepunHbIMK YCTPONCTBaMK OT ceTu, He npesbiwaeT 35 B-A.

2.5.3 o cTeneHn 3awuTbl OT NOPAXEHUS SNEKTPUYECKMM TOKOM npubop
OTHOCUTCS K Knaccy 3awuTbl | B cooTBeTCcTBUM € TpeboBaHuammn MOCT 12.2.007.0.

2.5.4 JOnekTpuyeckas usonsaumsa npy TemMnepaType OKpyXKatLero Bo3ayxa
oT +15 po +35 °C n oTHOocuTenbHOM BriaxxHocT oT 30 oo 80 % BblaepxuBaeT B
TeyeHne opfHoW MuHYTbl 6e3 npobos U  MNOBEPXHOCTHOrO  MEPEKPbITUSA
ucnblTaTenbHOe HanpsKeHue:

— mexay uenbio nutaHus ~220 B, 50 'y 1 kopnycom npubopa — HanpsbkeHue
~3000 B, 50 I'y;

— Mexay uenamm nHtepdgerica RS-485 n kopnycom npubopa — HanpsbkeHue
~1000 B, 50 I'y;

— Mexay uensMu NUTaHns U30NMPOBaHHBLIX BHELLHWUX YCTPOWCTB 1 KOPMYCOM
npubopa — HanpsbkeHne ~500 B, 50 u.

2.5.5 Bce nporpamMmmupyemble napaMmeTpbl U KOHCTaHTbl 3anoMuUHalTCs B
3HEproHe3aBNCMMOM OMepaTUBHOM 3arnoMUHaKLWeM YCTpOWCTBe npubopa u
COXPaHSATCS NPU OTKMOYEHUM NUTAHUA. Yackl peanbHOro BpeMEHU, UMeLLMecs
B npubope, Takke 3aHeproHesaBucuMbl. OpPUEHTMPOBOYHBLIN CPOK XpaHEHWs
nHdopmaumm 10 ner.

2.5.6 Bpems yctaHoBneHus paboyero pexuma He 6onee 15 MUHYT.

2.5.7 Mpwnbop npeaHasHayeH Ans HenpepbiBHOW paboThbl.

2.6 HapgexHocTb

2.6.1 CpenHas HapaboTka Ha oTka3 npubopa C y4eTOM TEXHUYECKOro
obcnyxvBaHusl, pernameHTUpyemMoro AaHHbIM PyKOBOACTBOM MO 3KchnyaTauuu, -
40000 u.

CpenHsasa HapaboTka Ha oTkas npubopa ycTaHaBnmMBaeTCs ANs YCNOBUWA 1
PEXMMOB, OrOBOPEHHbIX M. 1.5.

Kputepnem oTkasa sBRseTcsa HecooTBeTcTBME Mpubopa TpeboBaHMAM
nn. 2.2...2.5.

2.6.2 Cpok cnyx6bl npubopa — 8 ner.

2.6.3 Cpok coxpaHsieMocTu npubopa — He MeHee OAHOro roga Ha nepuog
[0 BBOAA B aKcnnyaTauumio, npu cobniogeHnn ycrnoBuiA, OTOBOPEHHbIX B pasgene
“INpaBnna xpaHeHWst 1 TpaHCNOPTUPOBaHUS”.

2.6.4 CpepaHee BpeMs BoccTaHoBNeHMs npubopa He 6onee 4 .

2.7 KOHCTpPYKTMBHbIE NapameTpbl

[abapuTHble  pasmepbl Onoka  BbluucneHns  pacxoga [TAMMA-9
ucnonHeHue 1 He npesbiwatoT 240x145x289 mm, macca He 6ornee 4 kr.

abapuTHble pasmepsbl npnbopa NnpuBeAeHbl Ha pUcyHke 1.

3 ANIFCOPUTMbI BbIYUCIEHUIA

3.1 BbluucneHne 3HayeHWn napameTpoB, M3MEPSIEMbIX  BHELUHUMMU
YCTPOWCTBaMW, MOAKMIOYaEeMbIMM K  TOKOBbIM  Bxodam  mogyns  MTB2,
OCyLLECTBMSIETCA MO crieaytoLlen gopmyne

P =Py + (P2 = Pa) (I = ) ( Imakc = Imvn) » (1)

rnpe P — TeKylLlee naMepsiemoe 3Ha4yeHue napameTpa;

Pyy —3HauyeHne uamepsieMoro napameTpa, COOTBETCTBYHOLLEE 3HAYEHMIO
Toka Ha Bxoge MTB2 paBHomy 20 MA (mapameTp HaCTPOWKWU, CM.
YHKP.466514.012-01-XXX PO);

P, —3HauyeHne u3amepsieMoro napameTpa, COOTBETCTBYHOLLEE 3HAYEHMUIO
Toka Ha Bxoge MTB2 paBHomy 4 MA (MapameTp HacCTPOWKWU, CM.
YHKP.466514.012-01-XXX PO);

| — 3HayeHune TOKa B Munnnamnepax Ha BXoade MTB2,
COOTBETCTBYIOLLEE TEKYLLEMY 3HAYEHMIO U3MEPSEMOro NapameTpa;

Ivakc — 3Ha4YeHne  Toka B Munnnamnepax — Ha BXoae MTB2,
COOTBETCTBYIOLLIEe BEPXHEW rpaHuLe AnanasoHa, paBHoe 20 MA;

Iumn — 3Ha4YeHMe  Toka B Munnvamnepax  Ha BXoade MTB2,
COOTBETCTBYIOLLIEE HWKHEN rpaHMLe Anana3oHa, paBHoe 4 MA;

MpumeyaHune — NpegnonaraeTcs NMHENHbIN XapakTep 3aBucuMmocTu P oT I.

3.2 3aBucumocTtb koadduumeHTa npeobpasoBarusa TIP, NOAKMHOYEHHOrO K
cyeTHoMy Bxogy Mopyns MP1, 3agaetca B BuOE  KYCOYHO-JIMHEHON
XapaKTEPUCTUKN UMK Kak MOCTOSIHHAsi BEMNWYMHA BO BCEM AuanasoHe 4acToT npu
HacTpoiike  npubopa (cm. YHKP.466514.012-01-XXX PO).  BbluucneHue
KoachpuumeHToB Npeobpas3oBaHnst OCyLLECTBASETCA MO criegyloLlen gopmyne

Knp = Knpi + (F = Fi)(Knpi +1 = Knpi)/(Fi+1 = Fi) (2)

rae  Kpp — paccunTbiBaemMoe 3HayeHune koadduumeHTa npeobpas3oBaHus
TP, I/IMI'I/M3;

Fi, Fist — 3HayeHns YacToTbl curHana TIP, nony4eHHble Npyu  rpagyvpoBke

npeobpasoBarens 1 yaosneTsopsioLLme yenosuio F; < F < Fiq, TLy;
Krpi, Knpis1 — 3Ha4eHus koaddmumeHTa npeobpasoBaHMs MpuM  YacToTax
npeobpasoBarens Fgw Fi+1 COOTBETCTBEHHO, MOMYyYEHHbIE MpPU
rpagyvpoBke, UMn/m”;
F — 3HayeHMe yactoTbl Ha Bxoge MP1, cooTBeTcTBYytOLLEE
TeKyLLeMY paccunTbiBaeMomy 3HaveHuo Kpp, U,

Ecnn TeKyuiee 3HadeHume 4acToTbl He YyKnaabiBaetca B Auanas3oH
rpagynpoBkm, TO B Ka4decTBe Knp NnpMHUMaeTCcAa 3HayvYeHune, COOTBETCTBYHOLLEEe
yacToTe Gnmkanwien rpaHnLbl gnana3oHa rpagaynpoBKU.

3.3 BbluucneHne 3HaveHuss o6bEMHOro pacxoga, MNPUBEOEHHOro K
HOpMarbHbIM YCNOBUAM, (¢, m>/uac npu ncnone3osaxuun TIP, ocywecTengeTcd no
cnegyouwen gopmyne

Bnok Bbluncnenus pacxoga FrAMMA-9 ncnonHeHune 1. PykoBoACTBO Mo akcnnyatauuu 5
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dc = ((3600-F)/Knp)-(p-Tc/(pc-T-K)) » 3)

rae F  —Tekyllee 3HavyeHue 4acToTbl CMrHana c Bblxoga npeobpasosatens,
My
Knp —3HadeHve koadbdumumeHTa npeobpas3oBaHus, paccyMTaHHoe Ans
TekyLlero 3HaveHus F, umn/m’;

p — abconoTHOEe AaBreHve rasa B MecTe YyCTaHOBKM npeobpasosaTens
B TEKyLLeM uukne, lNa;

T  —abcontoTHas Temneparypa rasa B MecTe  YCTaHOBKM
npeobpasoBaTens B TekyLlem uukne, K;

K — KO3 (PULIMEHT CKMMAeMOCTH rasa;

Tc —abcontoTHasa TemnepaTtypa HopMarnbHbix ycrosun (293,15 K);

pPc - AasneHune HopmanbHbIX yerosuin (101325 MMa).

3.4 BbluucneHne 3HavyeHUs OOBLEMHOroO pacxoda, nNpUBEOEHHOro K
HOPMarbHbIM YCHOBMSIM, Gg, M /4ac, MPW UCTIOMNb30BAHUM CyXaloLLEro YCTPONCTBa,
cornacHo NOCT 8.563.2 ocywiectBnsieTcsi no hopmyne

do = Koo E-C-KreKurKn-d”-(Ap-pl(pe TK)) " (4)
roe Keo —MacwrabHbii koapduumeHT paBHbii 2,1508E-4 n3 tabnuubl A.5
FOCT 8.563.2;
E — KO3(P(PMLMEHT CKOPOCTU BXOAA;
C. - Ko3(h(PULMEHT UCTEYEHUS;
Kre — NonpaBoyHbIN KO3hDULMEHT Ha Ymcno PenHonbaca;
Ky - koadhdmumeHT wepoxoBaTocTy;
Kq  —nonpaBoyHbii KOIMUUMEHT Ha MPUTYNSeHNe BXOLHOW KPOMKMU
anadparmel;
d — AMameTp OTBepCTMsl unu roprnoeuHbl CY npu pabodein Temnepartype
cpenpbl;
€ — KO3(h(PUUMEHT pacLumpeHus;

Ap —3HadveHve nepenaga dasnexHus Ha CY, paccuumTaHHOe B TeKyllem
LUMKIe Mo 3HA4YeHMI0 curHana Ha Bbixoge AnddpepeHumansHoro
MaHoMeTpa, [1a;

p — abconoTHoe AaBneHune rasa nepeq CY B Tekyllem uukne, Ma;

pc  — 3Ha4YeHue NIOTHOCTU rasa Npv HOpMaribHbIX YCIOBUSIX, BBEAEHHOE B
BMOE TMOCTOSIHHOW BEeNUYMHbI C  KnaBuaTtypbl npubopa (cm.
YHKP.466514.012-01-XXX PO) nnn ¢ 3BM BepxHero ypoBHs, kr/m>;

T — abconoTHasa Temneparypa rasa, K;

K — KO3(h(PMLMEHT CKMMAEMOCTHN rasa.

3HayeHue qc paccunTbiBaeTcs cnegytomm obpasom:
3.4.1  OnpegensatTca gnameTpbl nsmeputensHoro Tpybonposoga D UT u
CY d B TekyLleM umMKne namepeHns npu paboyen Temnepartype rasa, Mm

D = Dao-(1 + yur-(th = 20)) , (9)

d = do(1 + ycy-(tu = 20)) , (6)

roe  Dyg, dyg —pesynbratbl uamepeHun gnameTpoB cootBeTcTBeHHO UT n CY
npu Temnepatype 20 °C, MM, BBOOATCS B BMAE MNOCTOSIHHbIX
BEINUYMH C KnaBuaTtypbl npubopa nnm ¢ 3BM BepxHero ypoBHs;

tn —3HaveHne Temnepartypsbl rasa, °C, nsmepeHHoe B TEKyLLEeM LuKne
c BbIxoAa Tepmonpeobpa3oBartens CONpPOTUBNEHNS,
NOAKMYEHHOTO KO BXO4Y W3MepeHus TemnepaTypbl Moayns
MP1 npubopa wunu TepmopaTyMka, MMEOLIEro cTaHAapTHbIN
TOKOBbIN BbIXxoA 4...20 MA 1 MOOKIMOYEHHOTO KO BXO4y MoAyns
MTB2, ¢ npuBsaskon napameTtpa t, K U3MepuTenbHOMYy BXxody B
cooTtBeTcTBUU ¢ YHKP.466514.012-01-XXX PO, unu BeegeHoe B
BMAE NOCTOSIHHOW BENWYMHBI C KNaBmnaTypbl Nnpubopa;

YT, Yoy —3HayeHuss  TemnepaTtypHbiX  KO3(PEPUUUEHTOB  FIMHEWHOro
pacwmperusa matepuanos T n CY cooTtBeTcTBeHHO, 1/°C.

3HayeHus y paccymTbIBalOTCA No hopmyne
y=10%(ae+ 10°44be — 10°4,°c,) , @)

roe  ae, be, Co — MOCTOSIHHbIE KO3MUMEHTLI, BbibMpatoTca mn3 Tabnuubl B.1
npunoxeHus B TOCT 8.563.1 n BBooATCcS B BUAE NOCTOSIHHbIX
BEMUYMH C knaBuatypbl npubopa unu ¢ IBM BepxHero
YPOBHSI.

3.4.2 OnpepensieTcs OTHOCUTENbHbLIN AnameTp oTBepctua CY no
dopmyne

B =d/D (8)

3.4.3 Onpegensietcs K03ahPULNEHT CKOPOCTM BXxoada Nno opmyne
E=1/(1-p4" 9)

3.4.4 PaccuuTbiBaeTcs KoadpuumeHT uctedeHmss CY gna  uucna
PenHonbaca, ctpemsierocs k 6eckoHeyHocTu. Mopsagok pacyeTta koadduumeHTa
MCTeYEeHUs 3aBUCUT OT Tuna mcnonb3dyemoro CY (tun CY BBOAWTCS C KnaBuaTypbl
npubopa nnm ¢ 3BM BepxHero ypoBHs).

Ons guadparmbl pacdeT KoadpduumeHTa wuctedeHms, C., BegeTca no

dopmyne
C-=0,5959 + 0,0312:p>" - 0,184-B% + 0,09-L,p*- (1-p*)" - 0,0337-L,p°, (10)

roe Ly — oTHoweHMe pacctosiHa OT BXOAHOro Topua Auadparmbel OO OCU
oTBepcCTuA Anst oTbopa AaBrneHus nepen agnadparmon kK avametpy UT;
L, — OTHOLWlEHNE paccTosiHUA OT BXOAHOrO Topua Auadparmbel 4O OCU
oTBepCTMA Ans otbopa AasneHus 3a agnadparmon Kk gnametpy UT.

3HaueHus napameTpoB L4, L, 3aBucAT oT cnocoba otbopa naBneHwus
(cnoco6 oTbopa pfgaBneHus BBOAMTCS C KnaBuatypbl npubopa unm ¢ OBM
BEPXHEro ypoBHS):

— Ans yrnosoro otbopa Aasnexus Ly =L, = 0;

— ansa TpexpaguycHoro otbopa gaenexusa Ly =1, L, = 0,47;

— ansa cdonaHuesoro otbopa aaenenus Ly = L, = 25,4/D.

Ona conna WMCA 1932 pacuyeT koadbdmuMeHTa MCTedeHus BepeTcsd no
cdopmyne

C-=0,99-0,2262-p*" (11)
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Ansa Tpy6bl BeHTypn 3HayeHne koadhduLumeHTa ncTe4yeHms 3aBmcut oT Tmna
BXOHOr0O KOHyca (TWn BXOAHOrO KOHyca BBOAWTCS C knasuaTtypbl npubopa unu c
OBM BepxHero ypoBHs):

— Ang nuToro BxoaHoro koHyca C. = 0,991;

— pns obpaboTaHHOro BxogHoro koHyca C. = 1;

— Ang cBapHoro BxoaHoro koHyca C.= 0,992 .

Ons conna BeHTypu pacyeT koadpdmumeHTa uCTeyeHus BedeTca Mo
dopmyne

C.=0,9858-0,196-p*° (12)

3.4.5 Onpepensietcs npubnmxeHHoe 3HadeHne
LepoxoBaToCTN BHyTpeHHen nosBepxHoctn UT Ky, no chopmyne
w'=1+p roAre (13)

roe  Agre — NpvHMMaeTcs paBHbiM 0,5;
ro — onpegenseTcs criegylowmm obpasom:
— anga gnadgparm

KoaghuumneHTa

ro= 0,07-Ig((Ryw/D)-10%) - 0,04 (14)

— anga conen VICA 1932 n conen BeHTypu
ro= 0,0451g((Rw/D)-10*) - 0,025 , (15)

roe Ry —akBuMBaneHTHas wepoxoBaTocTb noBepxHoctu UT, BbiOMpaeTcs us
Tabnuupkl B.1 TOCT 8.563.1 1 BBoAUTCA Kak NOCTOSAHHAs BENMYNHA C
KnasuaTypbl npubopa nnu ¢ IBM BepxHero ypoBHS, MM.

KoadbdpuumeHT wepoxoBatoctn Ky MNpMHMMaeTCa paBHbIM eauHuue npu
BbIMONTHEHUW YCMOBWIA:

— Ana anacgpparm

(Rw/D)-10* < 10 (1105 +8y14 -
— ans conen VICA 1932 n conen BeHTypu

(Rw/D)-10*< 10 ((1/(10.8%) + 59 .

3.4.6 PaccuntbiBaeTca 3HaveHuWe MOMNPaBOYHOrO KO3 dULMEeHTa Ha
NpuTynneHne BXogHoM Kpomkmn Anadparmel Kn no dopmyne

Kn= 1,0547 - 0,0575-exp(—149 - r/d) , (18)

rae fx —CpedHuii 3a MEeXNOBEepOYHbI WHTEepBan paauyc 3aKpyrmeHus
BXOZHOW KPOMKM, MM, onpeaensieTcs no gopmyre

< = 0,195 - (0,195 - ry)-(1 - exp(-trnn/3))-(3/tan) , (19)

rae ry —HayanbHOe 3HayeHue paguMyca 3akpyrneHUs BXOAHOM  KPOMKM,

BBOAMTCS Kak NOCTOsIHHAsi BENMYMHA C knasuaTypbl npubopa unu ¢
OBM BepxHero ypoBHs, Mu;

Tnn  — MEXMNOBEPOYHbIN MHTEPBAr, BBOAWUTCS Kak NOCTOSHHAs  BenuyuHa C
KnasuaTypbl npubopa unu ¢ 3BM BepxHero ypoBHsl, rogbl.

KoadbduumeHT Kq npuHumMaeTcs paBHbIM eguHuue npyu d > 125 mm.

3.4.7 PaccuutbiBaeTcs 3HayeHue KoadpdpuumeHTa paclumpeHusa rasa no
dopmyne

e=1- (0,41 + 0,35-8")-Ap/(x-p) , (19)

rae  Ap — 3HadeHve nepenaga gaeneHus Ha CY, lNa, nsmepeHHoe B Tekyllem
LuKne Ha Bbixode AnddpepeHumnansHoro maHomeTpa, Ma;
p —abconwTHoe paBneHue rasa nepeg CVY, MMa, paccynTaHHoe B
TeKyLLeM LuKne no dopmyne

p = (Psar-133,322 + py) , (20)

roe  pu — 3HadveHve gaenenusi nepen CY, naMepeHHoe B TekylleM uukne, [Ma.
3HayeHVe py  MOXeT ObiTb MOMy4eHO MyTEM  MOAKIOYEHUS
COOTBETCTBYIOLLErO AaTyuMka, WMEILWEero CTaHO4apTHbIA TOKOBbIN
Bbixog 4...20 MA ko Bxoay moaynst MTB2, ¢ npuBaskon napameTpa py
K N3MepUTENbHOMY BXOA4y B COOTBETCTBUM c
YHKP.466514.012-01-XXX PO. 3HauyeHune p, MOXeT ObiTb Takke
BBEOEHO B BMAE NOCTOSIHHOW BENUYMHbI C KnaBuaTypbl npubopa mnm ¢
OBM BepxHero ypoBHs;

Psap — 3HAYEHMEe GapomeTpuyeckoro [AaBneHuss B MecTe ycTaHoBku CY,
MM.pPT.CT., BBOAWUTCS C KnasuaTypbl npubopa unu ¢ 3BM BepxHero
YPOBHS;

K —3HayeHue nokasatensi aguabaTtbl rasa, paccuyuMTaHHOE B TEKYyLLUEM
uukne no dopmyne

k= 1,556-(1 + 0,074-X,) - 3,9-10*.T-(1 - 0,68-x,) —0,208-p¢ +
+ (p/T)"*%.(384-(1 = x,)-(pIT)*® + 26,4-x,) , (21)

roe T —3HaueHue abcomnoTHOW TemnepaTypbl rasa, K, paccunTaHHoe B
TeKyLLeM Lukne no gopmyrne

T=t,+ 273,15, (22)

roe  ty, —3HaveHne Temnepatypbl rasa, °C, M3MepeHHOe B TEeKyLleM LMKIe.
MoxeT ObITb MOMy4YeHO NyTem MOAKIMYEHUs TepMonpeobpasoBaTtensi
COMpPOTUBIIEHUSA KO BXOAYy MW3MepeHusi Temnepatypbl mogyns MP1
npubopa unu TepmoaaTynka, MMEOLLEro cTaHAapTHbIN TOKOBbLIW BbIXO4
4...20 MA 1 nogkntoYeHHoro ko Bxogy moayna MTB2, c npuBaskomn
napameTpoB t, K W3MepuTeNnbHOMY BXOo4y B COOTBETCTBUM C
YHKP.466514.012-01-XXX PO wnu BBegeHo B BuOe MNOCTOAHHOMN
BEMUYMHBI C KnaBuaTypbl Npubopa unu ¢ 9BM BepxHero ypoBHs;
X, — MONSIpHAs [OONsA COAepXaHWsi as3oTa B CMECM, paccyMTaHHasi Mo
dopmyne

Xa = X4/100 , (23)

roe  X,— MonspHasa Jons cogepXaHus asota B cMmecu, %, BBOAUTCHA B BuAe
NMOCTOSIHHON BENUYUHBLI C KnasmaTypbl npubopa unu ¢ 3BM BepxHero
YPOBHS.
3.4.8 PaccuntbiBaeTcs 3HayeHue akTopa CXKMMaAeMoCTM rasa npwu
HOpMarnbHbIX ycroBusx no dopmyre (ecnu HacTporikamu npubopa mMeToq 3agaHust
dakTopa CXMMaeMOoCTU MPY HOPMaribHbIX YCNOBUAX ONpeAeneH Kak “pacyet”)

Zo=1-(0,0741-pg — 0,006 - 0,063:x, — 0,0575:x,)?, (24)
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rAe X, — MOnspHas [oNs CoAepXaHus [ABYOKUCW yrnepoja B CMecw,
paccunTaHHas no dopmyrne

x,= X,1100 , (25)

rae X, —MornspHas [0nA coAepXaHus OByokucu yrrnepopa B cmecu, %,
BBOAWTCS B BMAE NMOCTOSIHHOWM BENWYMHBI C KNaBmnaTypbl npubopa unm

¢ OBM BepxHero ypoBHs.
3.4.9 PaccuntbiBaeTcss 3HadeHue akTopa CXKUMaAeMOCTM rasa npwu
pabounx ycnosuax. Pacuyetr Bepetcs B cootBetctBuM ¢ [OCT 30319.2 ¢
MCNomnb3oBaHNEM YypaBHeHUss cocTosHus GERG-91 wmog. [lMopsgok pacueTa

cneayoLwmn:

Xo=1=Xa= X, (26)
Mo = (24,05525-Z¢-pc — 28,0135:x, — 44,01-x,)/x5 (27)
H= 128,64 + 47,479-M, (28)
C*=0,92 + 0,0013-(T - 270) (29)
B*=0,72 + 1,875:10°:(320 - T)? (30)
Cyps3 = 3,58783.10° + 8,06674-10°.T - 3,25798.10°%.T? (31)
Cuzs = 5,52066-10° - 1,68609-10°-T + 1,57169-10%.T? (32)
Cs3=2,0513-10" + 3,4888.10°.T - 8,3703.102.T2 (33)
C,=7,8498-10° - 3,9895.10°.T + 6,1187-10°.72 (34)
Ci= -0,302488 + 1,95861-10°.T - 3,16302-10°.T% +
+(6,46422:10™ - 4,22876-10°.T + 6,88157-10°.T°)H +
+(-3,32805-107 + 2,2316.10°.T - 3,67713-10"2.T?).H? (35)
Bs;= —0,86834 + 4,0376.10°.T - 5,1657.10°.T? (36)
B,s= —0,339693 + 1,61176-10°.T - 2,04429.10°.T (37)
B,= -0,1446 + 7,4091.10*.T-9,1195.107-T? (38)
B,= -0,425468 + 2,865-10°.T - 4,62073-10°.72 +
+(8,77118-10* — 5,56281-10°.T + 8,8151.10°.T%).H +
+(-8,24747-107 + 4,31436-10°-T - 6,08319-10"'%.T%).H? (39)

B = Xo-'B1 + Xy X B*:(By + By) — 1,73:%5X,(B1:B3)*° +

+ Xg2Bg + 2:Xa%,Bgs + x,2Bs (40)
Cin= X Cq + 3:%,>%a'C*(C42C) " + 2,76:x,7%,-(C1>C)"° +
+ 3 Xy Xa2-C*(C1-C,2) "™ + 6,6~x3~xa~xy~(C1~CZ-C3)1/3 +
+2,76%,%,%(C1-C5%)"™® + x,.°-Cg + 3:%,° %, Cops +
+ 3-Xa%,>-Cazz + %,*-C3 (41)
b=10%p/(2,7715-T) (42)
Co=b%Cp, (43)
By = b-B, (44)
A1 =1+ Bo (45)
Ap=1+1,5(Bg + Cyp) (46)
Az= (Ao — (Ag” =A%) (47)
Z=(1+A; +AJA)3 (48)

3.4.10 PaccuuTbiBaeTcsl 3HavyeHUe koadduUMeHTa CKMMAEMOCTM rasa no
cdopmyne

K=2Z/Z¢ (49)

3.4.11 PaccuuTbiBaeTcsl 3Ha4YeHMe AOuMHaMUYecKoM BA3KocTu, [la-c, no
dopmyne

= prC,10°, (50)
rae ur — COCTaBnsdAwLwasa LIMHaMI/ILIeCKOVI BA3KOCTH, 3aBucdLlada oT
Temnepatypbl, Mkl1a-c, koTopas paccumTbiBaeTcsl No popmyrne
pr = 3,24-(T*%+ 1,37 — 9,09-pc*" )/ pc®® + 2,08 — 1,5:(xa + X)) , (51)
CH — I'IOFIpaBO‘-iHbIIZ MHOXUTEb, KOTOprI7I paccunTbiBaeTca no
opmyne
Cu=1+pn/(30(Tn~ 1)), (52)

roe  pn, Tnp — 3HayeHud npmBeaeHHbIX COOTBETCTBEHHO AaBneHnd n
TemMnepartypbl, KOTOPbIe paCCYUTbIBAlOTCA cneayrLwmnm o6pa30M:

Pn = p/prik (53)
Tr| = T/Tr"( (54)
Prik = 2,9585:(1,608 — 0,05994-pc + X, — 0,392:,) (55)
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Trk = 88,25:(0,9915 + 1,759-pc — X, — 1,681:x) , (56)

rae  Prk, Tnk— NCEBAOKPUTMYECKME 3HAYEHUSI COOTBETCTBEHHO AaABNEHUs W
TemnepaTypbl.

3.4.12 PaccuuTbiBaeTca 3HayeHne oObEeMHOro pacxoga, NMPUBELEHHOro K
HOpMarbHbIM YCNOBUSAM, M>/uac, ans Kre = 1, Ky = Ky’ no ¢oopmyne

Ao~ = Kep E-C-Kuy'-Kn-d*-&-(Ap-p/(pc-T-K))>® (57)

3.4.13 [na 3HayeHuns qc- paccunTbiBaeTcs 3HadeHue uncna PenHonbaca
no dopmyne

Re- = Kes-dc~-pc/(n-D) (58)
rae  Kes — MacwTabHbIn koadhduumeHT pasHbin 3,5368E-1 13 Tabnuubl A.6
FOCT 8.563.2.

3.4.14 PaccuuTbiBaeTCcs 3Ha4YeHne NonpaBoYHOro KoadhurumneHTa Ha Ymcno
PenHonbaca no goopmynam
— ans gnadparmbl

Kre = 1+ 1,426/(1 + ((C--Re-"°)/(64,28-p*7))) , (59)
— ans conna NCA 1932
Kre = 1 + 0,86/(1 + ((C-- Re.""®)/(923,9.p%(33-8>"° - 17,5)))),  (60)

— Ans Tpy6bl BeHTypu 3HauyeHue Kge 3aBUCUT OT TWMNa BXOLHOMO KOHYCa;
— ANsi IMTOrO BXOQHOTO KOHyca

Kre = 0,5 + (0,25 — (1400/(C--Re.)))** , (61)
— and 06pa6OTaHHOFO BXOOHOrO KOHYyCa
Kre = 1,0091-(B-10%/Re_) 032 (62)
— Anda CBAapHOro BXO4HOro KOHyca
Kre = 0,5 + (0,25 — (1300/(C--Re_)))>?, (63)

— Anga conna BeHTtypu 3HayeHue Kge = 1.

3.4.15 PaccuuTbiBaeTcs 3HayeHue yncna PeliHonbaca no coopmyne
Re = Re--Kge (64)

3.4.16 PaccuuTbiBaeTcs 3HadeHne KoadbduLuMeHTa LIEPOXOBaATOCTU C
nonpaskon Ha uucno PewnHonbaca Ky no metogmke n.3.4.5 co crnegylowmmn
N3MEHEHNAMMN:

npv BenuunHe Re, yooBNeTBOPSIOLLEN YCIOBUIO 10* < Re < 10°

Age = 1—(IgRe - 6)%/4 , (65)
npu sBennymHe Re > 10°
Are =1, (66)

npu BenuunHe Re < 10* Ky = 1.

3.4.17 PaccuuTbiBaeTcs OENCTBUMTENbHOE 3Ha4YeHne OOBLEMHOro pacxopa,
npvBeAEHHOro K HOpMarbHbIM YCIOBUSAM, M3/qac, no copmyne

dc = de—Kre Ku/Kus (67)

3.5 PaccuntbiBaeTca 3HayeHwe yAenbHOW BbiCLIEN OOBbEMHON TennoTbl
cropaHus rasa, M,D,)K/M3, no gpopmyrne

He = 92,819-(0,51447-p¢ + 0,05603 — 0,65689-X, ~ X,) (68)

3.6 PaccuntbiBaeTcsl 3HauYeHMe pacxoda aHeprocoaepxaHus rasa, MIOx/u,
no gopmyne

gs = dc'Hc (69)
3.7 PaccuntbiBaeTCcs 3HadeHMe MaccoBOro pacxoaa, Kr/d, no opmyne
gm = dc-Pc (70)

3.8 PaccuuTbiBaETCS 3HAYEHWE MIOTHOCTU B PaBoumx YCroBuUsiX, Kr/M°, Mo
dopmyne

p = pc-PTcl/(pcTK) , (71)
roe  Tc — abconoTHas TemnepaTypa HopMmarnbHbIX ycnosun (293,15 K);
Pc — AaBrieHve HopmanbHbIX yenosuii (101325 Ma).

3.9 PaccuntbiBaeTcs 3Ha4YeHWe 06BbEMHOro pacxoaa Ans paboumnx ycrosuin,
m>/uac, no dopmyne

Qo =am/p (72)
3.10 PaccunTbiBaeTCs 3HaveHue npupalleHus obbema 3a UMK n3MepeHus,

NpUBEAEHHOTO K HOpMarbHbIM YCIIOBUSAM, M”:
— npv npumeHeHun CY no dopmyne

AVc = qe-AY(3600-10%) , (73)

roe At — AnuTenbHOCTb UMKNA W3MEpPEeHUs, MC, 3adaeTcsd MporpamMmMmHbIM
obecneyeHnemM npunbopa;
— npu npumeHeHumn TP cornacHo MNP 50.2.019 no dpopmyne

AV = AN-(p-Tc/(pe T-K))Knp , (74)

rae AN - npupalleHue KonuyecTBa MMMNYNbLCOB 3a LMK M3MEPEHUS C Bbixoaa
TMP, nmn.

3.11 PaccunTtbiBaeTcsa 3HaveHue npupaileHis obbema 3a LMK n3aMepeHust
ans pabo4ymx ycrnosumn, m>:
— npv npumeHeHum CY no dopmyne

AV, = qo-At/(3600-10°) (75)
— npu npumeHeHumn TP no dopmyne
AV, = AN/Kpp (76)
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3.12PaccuutbiBaeTcs 3HaYeHNe NpMpaLLeHns Macchl 3a LVKIT U3MEPEHUS, K,
— npu npumeHeHun CY no cdopmyne

AM = gy-At/3600 (77)

— npv npumeHeHumn TTP no cdopmyne
AM = AV¢pc (78)
3.13 PaccunTtbiBaeTca 3Ha4YeHME NpupaLleHns SHEProcoaepXXaHus 3a LUK

nsmepenus, MOx:
— npu npumeHeHumn CY no cdopmyne

AE; = q5-At/(3600-10%) (79)
— npu npumeHeHumn TP no gopmyne
AE5 = HeAVe (80)
3.14 PaccuuTbiBaeTCsl HapacTawllee 3HayeHne obbema, NpuBEOEHHOro K
HOPMarbHbIM YCIIOBUAM, M°, o hopMmyne
Ve =ZAVc (81)
3.15 PaccunTbiBaeTcs HapacTawllee 3HadyeHWe obbema ans paboumx
ycrosui, M°, no (opmyre
Vo= ZAV, (82)

3.16 PaccuuTbiBaeTCs HapacTalollee 3Ha4YeHne Macchl, Kr, no popmyne
M=3AM (83)

3.17 PaccuuTbiBaeTCsl HapacTawLllee 3Ha4YeHUe SHEeProcoaepxaHus rasa,
M[x, no doopmyne

Es= 3AE, (84)

3.18 PaccuuTbiBaeTcsi 3HauyeHMe 0ObLEMHOro pacxofa, NPUMBEAEHHOro K
HopmanbHbIM ycnosusam no N UJT, m>/uac, no dopmyne

dez = Zdc, (85)

rae qc —3HadyeHne 0OGBEMHOro g)acxo,u,a, NpuMBEOEHHOrO K HOpMarbHbIM
ycnosusam no i-ton UJ1, m”/yac.

3.19 PaccuuTbiBaeTCsl 3Ha4YeHMe 00BLEMHOro pacxoda B paboymx ycrioBusix
no N W1, Mslqac, no copmyne

Jox = 2do, (86)

roe Qqo -— 3g|aqume obbeMHoro pacxoga B paboumx ycrnosusix no i-ton WI,
M”/yac.

3.20 PaccuuTbiBaeTcs 3HadeHne maccosoro pacxoga no N WJ1, kr/uac, no
dopmyne

Ous = ZQqu, (87)

roe qu — 3HayeHMe MaccoBOro pacxopga no i-tom U, kr/uac.

3.21 PaccuuTbiBaeTCsi HapacTawllee 3Ha4veHne obbema, NpUBEOEHHOrO K
HopMmanbHbIM yerosusam no N UI, Vs, MS, no cdopmyne
Ves = 2V, (88)
rae Ve — Hapacrawuwee 3HadeHue obGbema, MPUBEAEHHOr0 K HopMarbHbIM
ycnosusm no i-ton UJ, M3;
3.22 PaccunTbiBaeTcAa Hapacrtawolee 3HavyeHve obbema npu paboumx
yenosusix no N U Vos, M2, no chopmyne
Vos = Vo, (89)
roe Vo — HapacTtawllee 3HadeHne obbema npu paboumx ycnoBusx no i-Tomn
nn, m°.
3.23 PaccunTtbiBaeTcsa HapacTawuee 3HaveHne maccel no N UI My, kr, no
cdopmyne
Mg = 2M;, (90)
roe M, - HapacTtawouee 3HavyeHme macchl no i-ton UJ1, T.
3.24 PaccunTbiBaeTCs HapacTalwllee 3Ha4yeHWe SHEepProcofepXaHusi rasa
no N U Eaz, MO, no cbopmyne
Esx = 2Esi, (91)
roe  Es  — Hapactatoulee 3HauyeHue sHeprocoaepxkaHus no i-ton U, MOx.
3.25 PacyeT 3HayeHuMs MMOTHOCTM MpPWU  HOPManbHbLIX YCMOBUSX MO

KOMMOHEHTHOMY COCTaBy OCYLLECTBMSIETCA C MOMOLUbK nporpaMmbl ans 3BM,
BXOASLEN B KOMMMEKT nocTtaBku npubopa, B cootBetcTBum ¢ FOCT 30319.1 no

dopmyne

pc= pen/Zc, (92)
Tl pcy — MNOTHOCTb MAEANBHOTO ra3a Npy HOPMarbHbIX YCHOBUSIX, KI/M>;
Zc — hbakTop CKMMAEMOCTV rasa 4nsd HopMarnbHbIX YCIOBUNA.

3.25.1 TnoTHOCTb mAeanbHOro rasa Mpu HOpMarbHbIX YCIOBUSX, KF/MS,
paccuutbiBaeTca B cootBeTcTBuMM ¢ TOCT 30319.1 no chopmyne

Pcn = ZXiPcuti » (93)
rae X — MonspHas [ons i-TOr0 KOMMOHEeHTa B CMecW, BBOAMTCA Kak
NOCTOSHHAsA BEMUYNHA;
Pcyi — MIMOTHOCTb B HOPMasibHbIX YCIOBUSAX i-TOFO KOMMOHEHTA B CMECH,

BblbupaeTcsa u3 tabnumubl 1 FOCT 30319.1.

3.25.2 ®daktop CKMMaemoCcTM rasa ANd  HOpManbHbIX  YCMOBUWN
paccunTtbiBaeTcs B cootBeTcTBUM ¢ FTOCT 30319.1 no dhopmyne

Zo=1-(Z(xb>)Y, (94)
roe bi°'5 — dhakTop, BbibupaeTcsa n3 tTadbnuubl 1 FTOCT 30319.1.

3.26 B npouecce paboTbl OCYLIECTBNSAETCA HenpepbiBHOE BedeHue
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LUMKITUYECKM OGHOBNSIEMbIX apxuBa AaHHbIX W apxuBa BKITHOYEHWI/BBIKITHOYEHWN
npuobopa.

ApX1B [aHHbIX COAEPXKUT ABYXHacOBble 3HaYEHUs CrieayoLmMX NnapamMmeTpoB:

— cpepHve 3a ABa Yaca 3HayeHus napameTpoB Qcy, Qgs;

— [Byx4yacoBble npupaLleHuns 3HavyeHun napameTpos Vcsy, Vs, My, Ess.

Pasvep apxvBa paHHbIX cocTaBnger 360 3anucen napameTpoB C
COOTBETCTBYKLUMMU MeTKaMu BpemeHu. [Nepuog obHOBNEHNS apxuBa COCTaBrnseT
cooTtBeTcTBEHHO 30 CyTOK.

ApxvB  BKITHOMEHUI/BBLIKMIOYEHUA  COOEPXWUT  3anucu,  cogepxawue
WHbopMauuo 0 AaTax U MOMEHTaX BPEMEHU BKITHOYEHUS U BbIKIIOYEHUSA npubopa.
Pa3mep apxuBa — 200 3anvce.

3agjaHve nopsgka MpocMOTpa, a TakKe PpEeXMMOB BeAeHVUSs apXuBOB
ocyuectenstoTca B cootseTcTBUM ¢ YHKP.466514.012-01-XXX PO.

OOHOBPEMEHHO C BedeHWeM apxvMBOB MPOM3BOAMTCA  3arnoMUHaHWE
npvpaLleHMin napaMeTpoB HaKOMMEHUs (MO KaHanam M CyMMapHbIX) 3a UHTepBan
BPEMEHW, 3aJaHHbIA 3HAYEeHWEM HacTpPoOMKM “Pexmnm XpaHeHus napameTpoB
HakonneHus” npubopa. lNpu BbiGope pexmma “2 4yaca” coxpaHeHMe 3HavYeHui
napaMmeTpoB MNpouM3BOAUTCA C UWHTepBanoMm BpeMeHu pfABa daca. Orcuet
[BYX4aCOBbIX MHTEpPBANOB BPEMEHW BeAETCHA OT 3HAYEHUS] BPEMEHWU MPUBS3KM,
3agaHHoOro Hactporkamm pexuma apxma (cm. YHKP.466514.012-01-XXX PO).
Mpun 3TOM npou3BOAUTCA 3aMOMUHAHWE TEKYLUMX HaKOMMEHHbIX 3HAYeHWN
napamMeTpoB MO KaXXAOMY KaHany OTAEernbHO, KOTOopble AOCTYMHbI Ans MPOCMOTpa B
pexnMme apxvBa B TEeYEHUE Ccriefylllero nHTepsana Hakonnenwus. [Npu BbiGope
pexuma “24 yaca” 3anomMvHaHvue napameTpoB NPOU3BOAMTCHA aHaNOrMYHO PEXUMY
“24aca” npu COOTBETCTBYIOLLEM W3MEHEHUM MNPOAOIMKUTENBHOCTM MUHTepBana
HaKomMneHus.

C6poc B Honb napameTtpoB HakonneHus (Ve, Vo, M, E3) B MaMeputenbHbIx
KaHanax npubopa ocyllecTBAsieTcss Mpu AOCTUXEHUM MK 3HadveHus 1000000,0
(ans obbema — B M°, AN Macchbl — B Kunorpammax, Afisi SHeprocojepXxaHus — B
MIx). O6HyneHve 3HaYeHWUsi napameTpa No ykasaHHOMY YCITOBMIO MPOU3BOAUTCA
He3aBUCUMO OT [pyrux, OM3NYECKN CBS3AHHBbIX C HUM MNapameTpoB. Takxe
BO3MOXHO CWHXPOHHOE OOHYNeHWe BCEX NapamMeTPOB HAKOMIEHUS B peEXUMeE
“4 Hactporikn” npubopa un3 3kpaHa “COpoc napameTpoB HakomnneHus” (CMm.
YHKP.466514.012-01-XXX PO).

4 COCTAB NMPUBOPA

4.1 B koMnnekT nocraeku npnbopa BXoAsT:
— ©6nok BblumcneHus pacxoga FTAMMA-9 ncnonHeHue 1

YHKP.466514.012-01 -1 wr,;
— nacnopT YHKP.466514.012-01 MNC -1 wr;
— pykoBoAcTBo no akcnnyartauum YHKP.466514.012-01 P3 -1 wr,;
— pykoBoacTso onepaTopa YHKP.466514.012-01-XXX PO -1 wT;
— pykosoacTeo nporpammucta YHKP.466514.012-01-XXX PIT -1 wt,;
— meToauka nosepkn YHKP.466514.012-01 Ml -1 wr.;
— po3seTka kabenbHas DB-9F ¢ Koxyxom (Ans nogkmoveHns
npuobopa k O9BM BepxHero ypoBHsi) -1 wr;

— BWIka kabenbHas DB-25M ¢ koxyxom

(Ans nogknYeHNst TOKOBLIX AaT4nkoB K MTB2) -
— Bunka kabenbHas DB-37M c KoXxXyxom

(Ans nogknoyeHns BHeLHMX ycTponcTts k MP1) -

— auckeTa ¢ nporpammont anst OBM “PacueT cmanyecknx cBONCTB

npupogHoro rasa” -1 wWwrt.;
— Tapa TpaHcnopTHas YHKP.321312.017 -1 wr.
MpumeyvaHus

1 Komnnektyowne, noMmeveHHble “*”, NOCTaBnsloTCA B KONMMYecTBe OOHOW
LUTYKM HA COOTBETCTBYHOLLMIA MOAYrb.
2 CtpykTypa 0603Ha4YeHus npubopa npmBegeHa B NpunoxeHnn A.

5 OBLWEE YCTPOMCTBO U NPUHUMN PABOTbI MPUBOPA

5.1 bnok Bbluncnenns pacxoga [AMMA-9 ncnonHeHne 1 coctouT wm3
©asoBoro 6noka un mogynen pacwupexusa (MP1 n/vnn MTB2).

BasoBbli 6ok BkntoyaeT B CBoW coctaB 6nok nutanua BI7, saueriky
nHankauun ANG, moayne npoueccopa MI16 v kopnyc.

Bl7 BoipabaTtbiBaeT nuTatoLLmMe HanpsXXeHus y3noB npubopa.

Averka wunaukauum AVE  caMOCTOATENbHO OMpalivMBaeT  KrnaBuaTypy,
BbljaBasi B MoAysb npoueccopa MHopMaLmIo O HaXaTuu TOW U MHOW KIaBuLLIN.
Mo «komaHpam MIM6 HAWN6 obecneunBaeTr BbiBog Ha XKW 3HayeHun
KOHTPONMPYEMbIX W PacCYUTbIBAEMbIX MapameTpoB U CryXebHbIX COOBLLEHWIA.
Kpome ToOro, siuerika mHOMKaUMM COOAEPXUT YeTblpe pa3bemMa paclumpeHust ans
YCTaHOBKM MOZYIen paclumpeHus npubopa.

Mogynb npoueccopa M6 siBnsieTcst LeHTpanbHbIM y3nom npubopa. B ero
3agaum BXoAMUT ocyllecTerneHve obmeHa wuHdopmauuen ¢ ysnamu npubopa,
pacyeT BbIXOOHbIX MapameTpoB Npubopa no 3agaHHbIM anropnutmam, oTobpaxeHue
uHdopmMaumm Ha XKW, xpaHeHne JaHHbIX U HACTPOEK NMpU OTKIOYEHUM NMUTaHWSA
npubopa, BeieHe apxuBa BbIXOAHbIX NapamMeTpoB, a TakkKe CyLIEeCTBMEHVE CBA3M
npubopa ¢ 3BM BepxHero ypoBHsi nocpeacTBoM MHTepdeiica RS-485 B hopmarte
npotokona Modbus RTU, yto nossonsaeT mnHTerpuposaTb npubop B coctaB ACY
TI.

Mogynb pacxogomepa MP1 daBnsetca MoayneM  paclupeHus U
npegHasHadeH Ans noAknioyeHust kK npubopy go tpex MWL TIP, po Ttpex
Tepmonpeobpasosatenen conpotuenedns TCM50, po wectn  yCTPOWCTB,
UMEIOLLMX ANCKPETHBIN BbIXOA “CyXOW KOHTaKT”.

Mogynb TokoBbIX BxogoB MTB2 gBnsetca moaynem paclimpeHus u
Nno3BOnsieT MNOAKMoYaTb [0 YeTblpeX BHELIHMX W3MEPUTENbHbIX YCTPONUCTB,
UMEIOLLIMX CTaHOAPTHbIN TOKOBbIN BbIxod 4...20 MA.

5.2 MNpnbop BLIMOMHEH B MeTannMyeckoM Kopnyce. BHyTpu kopnyca
3aKpenneHa fyerika MHAMKaUMK, BbINOMHSAKLWAs OAHOBPEMEHHO (OYHKLUMM KpOCC-
nnatel. bnok nutaHus BI17, moaynb npoueccopa MI6 1 mogynu pacumpeHus
BCTaBMAOTCA MO HanpasnsoWwMM C 3agHen CTOpOoHbl npubopa BO BpyOHblE
pasbembl sYerikn uHavkauun. BcTaBnsiemble Moaynu npeacTaBnsoT  cobon
neyaTtHble nnaTtbl, MMEKWLWME C OOHOW CTOPOHbI Pa3beM CBA3U C SYENKON
WHOMKaUUK, a C OPYroh CTOPOHbl pasbeMbl CBS3U C BHELLUHUMW YCTPOMCTBAMMW.
OTol e CTOPOHOW NnaTta KpenuTcst K MeTannuMyeckon naHenu, obecnedvvBatoLLen
dukcaumio  ysma B Koprnyce npubopa w npepoxpaHsiiowen npubop oT
NPOHVKHOBEHWSI MOCTOPOHHMX NPeaMETOB.

MepenHssa yacTb Npubopa 3akpbiTa NaHENb C 4EKOPATUBHBIM LUNMbANKOM.
MaHenb umeeT nasbl ans XKW n knaBuaTypbl, a Takke pe3bboBble OTBEPCTUS C
HEeBbINa4aLWMMN BUHTaMU1, NpeaHa3HayYeHHbIMU ANSa YCTaHOBKU Npubopa Ha wut
notpebutens.

CeTeBoW BblkntoyaTtenb, kabenb NMTaHUs U KNeMma 3aLLMTHOrO 3a3eMIeHns
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NpuGopa pacnonoXeHbl c3aaun Ha naHenu 6roka nutaHus Br7.

6 OBECNEYEHME B3PbIBO3ALUMLLEHHOCTU NPUBOPA

6.1 ObecneyeHne B3pPbIBO3ALLMLLEHHOCTU W3MEPUTENbHBIX CUCTEM Ha
ocHoBe npubopa [oCTUMraeTcd OrpaHVYEeHMEM COOTBETCTBYIOLUMX TOKOB U
HanpspKEHU 0 MCKpobe3onacHbIX 3HAaYeHWUi. VIcKpo3aluMTHbIE 3NIEMEHTBI UMEIOT
MapKUPOBKY U pa3MeLLieHbl ¢ BbiNonHeHnem TpebosanHui FTOCT P 51330.10.

6.2 3agady orpaHMyeHnst BbIXOAHbIX TOKOB W HanpshkeHun npubopa Ao
uckpobesonacHblXx 3HadyeHu pewatoT 6nok nutaHusa BI17, a Takke (Mpn wx
Hanu4uu B cocTaee npubopa) cooTBeTcTBYOLWME Yy3nbl MP1 n MTB2.

6.3 BxogHble uenun Onoka nutaHua BI17 cHabXeHbl TOKOBOW 3alUUTON -
NNaBkUMN  NPEAOXPaHUTENsIMM,  AOCTYM K  KOTOPbIM  OrpaHWyeH nyTem
nnoM6upoBaHus Kopnyca npubopa.

[MWTaHne BHELHMX YCTPOWCTB, Moakniovaembix k mogynam MP1 un MTB2
npubopa, BelpabaTbiBaeTCa NpeobpasoBaTensaMm HanpsKeHUs!, M30NAUMS KOTOPbIX
BblAepXUBaeT NocTossHHoe HanpsixeHue 3000 B.

Mutanne Ha MWL TMP u TepmonpeobpasoBaTtenu, noaknyaemble K
mogynto MP1 nocTtynaetT 4epe3 6Gapbepbl MCKpo3awuTtbl, obecnedvvBatoLime
HanpshKeHue XOonocToro xoaa He Gonee +12 B u TOK KOPOTKOro 3aMblKaHUSA He
6onee 80 MA.

lMuTaHue Ha BHELUHWE YCTPOWNCTBA C TOKOBLIMW BbIXOA4AMW, NOAKIIOYAEMbIE K
mogynto MTB2 noctynaet 4Yepe3 Oapbepbl WCKpO3aluMThl, obecnedvBatoLme
HanpshkeHne Xoroctoro xoga He 6Gonee +24 B n TOK KOPOTKOrO 3aMblkaHUSI He
6onee 40 MA.

MyTn yTeykn u anekTpuyeckue 3a3opbl MCKPOOGE3onacHbIX Lener nNuTaHus
BHELLHWX YCTPOWUCTB OTHOCUTENBHO APYr ApYra COCTaBNAOT He MeHee 2 MM.

lanbBaHMyeckas  pasBsi3ka  CUrHamnbHbIX  Lenew, obecnevmBaroLLmX
NHMOPMALMOHHBLIM 0BMeH Mexay McKkpobe3onacHoW M MCKPOOMacHOW YacTsamu
cxemMbl npubopa OCyWecTBNSETCA C MOMOLLbI TPaH3WCTOPHBLIX onTonap,
obecneymBarowmnx HanpsbkeHne nsonsumm 1500 B npombilwneHHon YactoThbl. Lienn
nckpobesonacHon 4acTu oTAeneHbl OT Lenel UCKpoOonacHOW 4acTu nevaTHbIM
akpaHom wwupuHon 1,5mm no FOCT P 51330.10, coegvHEHHbIM C KOpMycom
npubopa.

6.4 BxogHble uenu npeobpasoBaTenen HanpsbkeHWsi, BblpabaTbliBatoLLMX
uckpobesonacHoe nuTaHue Ans MOAKMIOYAEMbIX BHELLHUX YCTPOWCTB, CHabXeHbI
CXeMOW 3alUWTbl OT NOBLILLIEHHOr0 HanpsXXeHusl, pacnosnoXeHHoN Ha nnate 6rnoka
nutaHua BI7 v cocTosien n3 AByx BCTaBOK MMABKUX U ABYX CTaOUITUTPOHOB.

7 MAPKUPOBKA M MNITIOMBEUPOBAHUE

7.1 Ha nepepHeri naHenn npubopa HaHeceHbl crnegylowme 3Haknm U
Hagnucu:
— TOBapHbIV 3HaK NPEeANPUATUA-U3roTOBUTENS;
3Hak cepTudukaunu;
3HaK yTBEPXXAEHMS TUNa CPEACTB U3MEPEHWI;
Ha3BaHue 1 Tun npubopa;
MapKupoBka (OYHKLMIA KHOMOK KraBuaTypbl;
Haanuck “CpenaHo B Poccun”.

7.2 Ha BepxHew naHenu npubopa HaHeCeHbl criegytowwmne 3Hakv U Haanuew:
Ha3BaHve u T1n npnbopa;

MapkupoBka B3pbiBo3alumThl “[Exib]lIB”;

cteneHb 3awmThl no FOCT 14254;

ro Bbinycka;

NopsAKOBbLIM HOMeP Npnbopa No cucTeMe Hymepauum NpeanpusaTus;
0603HaYeHns No3nuMn Moaynen pacwmpenus (Hagnuem “M1”, “M2”; “M3”,

“M4").

7.3 Ha naHenu 6noka nutanus BIN7 HaHeceHbl cnepytoLime Hagnmcu:
— Tun 6noka (BM7);

NnopsiAKOBbIA HOMep OroKa No cucTeMe Hymepauumn NpeanpusTus;
MapKUpoBKa BbIKMNoyaTens nutaHus npnbopa (Hagnucb “CETB”);
napameTpbl NMUTaHUS;

MapKUpoBKa KNnemMmbl 3a3emrneHusi npubopa.

7.4 Ha naHenu moayns npoueccopa MIN6 HaHeceHbl cneaytoLme Haanucu:

— Tvn mogynsa (MI16);

— MOPSAKOBbLIN HOMEP MOAYNs N0 CUCTEME HyMepauun NpeanpuaTus;

— MapkupoBka WHTepdencHoro pasbema (Hagnucb “VI30NnpoBaHHbIN
nHtepderic RS-485") n uokoneska ero KOHTaKTOB;

— (DYHKUMOHANbHOE Ha3Ha4YeHMe CBETOAMOAHOro wuHAMKaTopa (Hagnucb
“Mpuem/nepenaya”).

7.5 Ha naHenun wmogyna pacxogomepa MP1 HaHeceHbl criegyowme
Hagnucu:

— ™vn mogyns (MP1);

— MOPSAKOBbLIN HOMEP MOAYNsi N0 CUCTEME HYMepauuy NpeanpuaTus;

— obo3HaueHve pasbema ons nogkntodeHmsa TMP “TTP. UckpobesonacHble
uenn Uo<12 B, 10<80 MA, Lo<22 MIMH; Co<1,5 MKk®; Ryas<100 OM; Lyag<2 MIH;
CKAE£011 MKD”.

7.6 Ha naHenu mogynsa TokoBbIX BxogoB MTB2 HaHeceHbl cnegyoLline
Hagnucu:

— tun mogynsa (MTB2);

— NOpSAAKOBLIA HOMEpP MOZYSsi MO CUCTEME HyMepaLmun NpeanpusaTus;

— 0603HayYeHne pa3bema  TOKOBbIX  BxogoB  “TokoBble BXOAbl.
NckpobesonacHbole uenn  Up<24 B, 10<40 MA, Lo<2MIH; Cp<0,2 MKD;
RKAESZOO OM, LKA5S1 ,5 MIH; CKAE§0|1 MKD”.

7.7 Ha TpaHcnopTHOM Tape HaHeceHbl OCHOBHble, AOMOSIHUTEMbHbIE U
MH(OPMaLUMOHHbIE Hagnuew, a Takke MaHMWMNyNsSUNOHHbIE 3HakKu,
COOTBETCTBYHOLUME Hagnucsam “Xpyrnkoe - oCTOpoxHO”, “Bepeyb oT Brnarun”, “Bepx”
no FOCT 14192.

Kpome npenynpeavTenbHbIX 3HAKOB HA TPAHCMOPTHYHO Tapy HaHEeCEHbI:
TOBapHbIV 3HAK NPeanpUsSTUSA-U3rOTOBUTENS;
3Hak cepTudukaumm;

HavMeHoBaHue npubopa;
NnopsiAKOBbLIA HOMEP 1 AaTa Bhinycka npubopa.

7.8 briokn  npubopa  NNOMOMPYIOTCA  MPeanpPUSTUEM-U3rOTOBUTENEM
MacTuyHbiMn  nnombamm no [OCT 18678, pans 4Yero Ha WX naHensax
npeaycMoTpeHbl MIOMOMPOBOYHbBIE YaLLKK.
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MCNoOJIb3OBAHUE MO HA3HAYEHUIO

8 OBLIUE YKA3AHUA MO SKCIMITYATALUAU

8.1 Ha Bcex cragusax oakcnnyaTauum pykoBOACTBYMTECH Mpasunamuv u
yKasaHnsmMu, NoMeLLeHHbIMU B COOTBETCTBYHOLLMX pa3genax AaHHOro JOKYMEHTa.

8.2 MNepen Havanom 3kcnnyatauuy MPOBECTM BHELUHUA OCMOTp npubopa,
[ONs Yero NpoBepuTh:

— COXpaHHOCTb NIomo;

— OTCYTCTBME MEXAHUYECKMX MOBPEXAEHUA Ha Koprnyce Mo MpuU4MHe
HeKa4yeCTBEHHOW YNaKoBKM UMW HEMPaBUIbHOW TPaHCMOPTUPOBKMY;

— KOMMIEKTHOCTb Npubopa cornacHo pasgeny AaHHoro AokymeHTa “CocTtaB
npmubopa” unu onucK yknagku;

— COCTOSIHME NMAaKOKPACOYHbIX, 3aLUTHBIX U raribBaHUYECKMX NOKPbITUIN;

— OTCYTCTBUE OTCOEAMHSIIOWMXCS WUNM crabo 3aKpenneHHbIX 31EMEHTOB
BHYTpM nNpubopa (onpegenuTe Ha Ciyx Npy HaKoHax).

8.3 B cnyvae Oonblon pasHOCTM Temnepatyp Mexay CKNnagckum U
pabouvm nomeLleHnaMU, MONyYeHHbI CO cknaga npubop nepen BKMOYEHUEM
BbIAEPKMBAETCA B HOPMasbHbIX YCIOBUSAX HE MEHEE YeTblpex YacoB.

8.4 lMocne ONUTENBHONO XpaHEHUs1 UM TPaHCMOPTUPOBAHUS B YCNOBUSX
NOBbILUEH-HON BIaXXHOCTU anI6op BblepXnBaeTcAaA B HOpMalibHbIX YCIOBUAX HE
MeHee BOCbMUN 4acoB.

8.5 YcraHoBka npubopa

8.5.1 [Tllpnbop ycTaHaBnMBaeTca B MOMELUEHNN C  WUCKYCCTBEHHbIM
ocselleHnem Ana  obecneyeHnss BO3MOXHOCTWM  KPYrMOCYTOMHOM  paboThbl.
YcrtaHoBka npubopa npou3BoguTca Ha WMT notpebutens. PekomeHayemoe
nocago4yHoe MecTo AN YCTaHOBKM Npnbopa NnpmBeaeHO Ha pUcyHKe 2.

222+0,2

4 oTB.

13741
+

PVIcyHOK 2- PeKomeHuyemoe nocago4yHoe MeCTo AJ14 YCTaHOBKU an6opa

8.5.2 B mecte ycTtaHoBKkM npubopa HEOOXOOUMO HanmuuvMe pPo3eTKM Ansi
NOAKMOYEeHNs Npubopa K ceTu NUTaHWSA 1 3a3eMINSIOLLIEro KOHTYpa.

8.5.3 [na nogknoveHuss K npubopy BHELWHUX YCTPOMCTB W3roTOBUTH
rmbkvme kabenbHble MepemblYkM, WUCMOMb3ys BXOAALME B KOMMMEKT MOCTaBKu
OTBETHblE YacT pa3beMoB. Pacnaiky npousBecTM COrmacHoO CXeM MOAKIOYEHUS
(cm. npunoxenwue J). Kabenu, nogkniodaemble K pasbemam npubopa, AOMmKHbI
3aKpennATbLCHA C MOMOLLbIO BUHTOB, BXOOSALMX B KOHCTPYKLIMIO OTBETHBIX YacTen.

8.6 [lo BKkNOYeHUs npubopa O3HaKOMbTECb C pasgenamu “YkasaHue Mep
6e3onacHocT” 1 “MogroToBka k paboTe 1 nopsiaok pabdoTbl”.

9 YKA3SAHUE MEP BE3OMNACHOCTHU

9.1 K MOHTaxy (OeMOHTaxy), aKcniyaTaumm, TEXHUYECKOMY 0GCMyXUBaHUIO
U pemoHTy npubopa [OOMKHbI [OMycKaTbCs Nuua, M3yuYMBLUWE PYKOBOACTBO MO
aKcnnyaTauuu, NpoLleaLlne MHCTPYKTaXK Mo TexHuke GesonacHocTu npu paboTe ¢
SMEKTPOTEXHUYECKMMM YCTaHOBKaMW U padMO3MEKTPOHHOM —anmnapatypor U
U3yumBLLIVE [OKYMEHTBI, yKasaHHble B pasgene “ObecnevyeHue
B3pbIBO3aLLMLLEHHOCTM NpYU MOHTaxe npubopa”.

9.2 B npubope umeloTca uUenu, Haxoadwmecs nod OonacHbIM AN XKU3HU
HanpsPKeHVeM.

KaTteropuyecku 3anpelwjaercs 3Kcnnyatauus npubopa NpuU CHATbIX
KpbILWKaX U KOXyXaXx, a TaKke Npu oTCyTCTBUU 3a3eMIieHus kopnyca npu6opa.

9.3 Bce Buabl MOHTaxa M AemoHTaxa npubopa npov3BOAUTb TOMBKO Npu
OTKITIOYEHHOM OT CeTu kabene nuTaHus.

9.4 He ponyckaeTcs akcnnyaTauust npubopa npu HeaakpenneHHbIX kabensix
CBSA3U C BHELUHUMM YCTPOWNCTBaMM.

10 OBECNEYEHME B3PbIBO3ALWULLEHHOCTU NMPU MOHTAXE NMPUBOPA

10.1 TMpu moHTaxe npubopa Heo6xoaNMO PyKOBOACTBOBATLCS:

— “UHCTpyKuMEen no  MOHTaxy anekTpoobopyooBaHWs, CWUMOBLIX W
OCBETUTESbBHbIX CETEN B3pbiBoONacHbIX 30H BCH332-74/MMCC CCCP”;

— “NMpaBunamun yctporncTtea anektpoyctaHoBok” (Y3, wecTtoe nsgaHue);

— HaCTOSILLUUM OOKYMEHTOM U APYrMMU PYKOBOASLMMK MaTepuanamu (ecnm
nmeroTcs).

10.2 lMepen MOHTaXOM MW3Aenue [OJKHO ObiTb ocMOTpeHo. Mpu 3ToMm
HeoGxoayMo 06paTnTb BHUMaHWe Ha criegyloLlee:

— MapKMpOBKY B3pbIBO3aLMThI U NpeaynpeanTenbHble HaanucK;

— OTCYTCTBME NOBPEXAEHUI Kopryca npubopa v naHenen Moaynen;
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— COXpPaHHOCTb nnom6 n Hannume Bcex KpeneXHbIX 3J1eMEeHTOB.

10.3 TMpuGop AomkeH ObITb 3a3eMJIEH C MOMOLLLIO KIeMMbI 3a3eMI1eHUs.

10.4 Tlo OKOHYaHUM MOHTaxa AOIHKHO OblTb MPOBEPEHO COMPOTUBMEHWE
3a3eMnALLEero yCTPOMNCTBa, KOTOpoe AOIMKHO ObiTh He 6onee 4 Om.

10.5 CHumatoLmecs NpyM MOHTaXe KPbILLKX U Apyrie AeTanu OOMKHbI ObITb
YyCTaHOBMNEHbl Ha MecTax, Npu 3ToM obpallaeTca BHUMaHME Ha 3aTsKKy
3M1EeMEeHTOB KpenneHus kabenemn CBs3n C AaTymkaMmn U BHELLHUMU YCTPOMCTBaMM.

11 NOArOoTOBKA K PABOTE U NOPAOOK PABOTbI

11.1 TMpubop ob6cnyxuBaeTcsa onNepaTtopoMm, 3HakoMbiM C paboToi
pafMo3NEKTPOHHON annapaTtypbl, WM3y4MBLUMM PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTaumu,
PYyKOBOACTBO oOneparopa, pPyKOBOACTBO MPOrpaMMuCTa, MpOoLUedlMM WHCTPYKTax
no TexHuke 6e3onacHocTn Npu paboTe ¢ aneKkTpoTexHudecknum obopyaoBaHmeMm, a
TaKkKe MHCTPYKTaX Mo TeXHWke 6e3onacHocTv npu paboTe C B3pbIBO3ALLULLEHHBIM
anekTpoobopyaoBaHMeM.

11.2 TMoprotoBka k paboTe npubopa

11.2.1 Mpubop copepxuT Habop BWMOK, 3adaloLMX pexum ero paboTbl.
YacTb BUMOK No3sBonseT BblIOpaTh TMN NMTaHWA y3noB npnbopa v NoAKoYaeMblX K
HMM BHELUHWX YCTPOWCTB. [ns HopManbHOro (YHKLUMOHMPOBaHUS HeobxoauMo,
4YTOObI BbINKN 3aMKHYTLI KOHTaKTbl 1 1 2 BUNOK Moaynen npubopa, nepevncrneHHbIX
B Tabrmumue 1 (o6o3HayeHMs OaHbl B COOTBETCTBMU C MAapKMPOBKOM HAa MeYaTHbIX
nnarax mopynewn).

Tabnuua 1
Tun moayns Bunka
M6 X3
AN6 X3
MP1 X4, X5, X6, X7
MTB2 X4, X5, X6, X7, X8

B paGoyem pexrmMe Takke OOMKHbI ObITb CAeNaHbl CreayLmMe yCTaHOBKM:

— ceKkuusi Homep oauH Bblkntovatens S1 mogyns MIM6 pomkHa ObiTh
3aMKHYTa;

— cekums Homep ABa BblkntodaTens S1 moayna MI6 cnyxut ansa seibopa
paspeLueHns/3anpeLLeHnss 3MEeHEHNsT HaCTPOEK M3MEPSAEMbIX U pacCyYNTbIBAEMbIX
napamMeTpoB. YcTaHoBKa cekumnm B nonoxeHve “ON” paspellaeT W3MeHeHue
HacTpoek. YcTaHoBka cekumm B nonoxeHune “OFF” 3anpewaetr wuameHeHue
HacTpoek (nogpobHee cm. YHKP.466514.012-01-XXX PO);

— Mexay KoHTaktamu 1 1 2 nnatel mogynsa MIM6 gomkHa GbITb yCTaHOBNEHA
nepemMblyka.

11.2.2 Mpu nogkntoyenmn TIP ko Bxogy mogynsa MP1 Heobxogumo
NpOM3BECTM YCTAaHOBKY NEpeEMbIYEK U CeKUMIA NepekrntodaTenein Ha nnate Mogyns B
cooTBeTCcTBMM ¢ Tabnuuen 2. O603Ha4YeHust BUIOK [aHbl B COOTBETCTBUM C
MapKUPOBKOW Ha nevyaTHOW nnaTte Moayn4.

3aBoackne ycTaHOBKM Bblbopa Tuna nogkmodaemoro MWL TMP
COOTBETCTBYIOT NOTEHUMANBHOMY TUMNY BbIXOAA.

11.2.3 Mpu nopknioyeHun ko Bxoay MTB2 pauddepeHumansHoro
MaHOMeTpa M BK/IOYEHMM HacTpoMKamu npubopa KaHana B peXxum yuyeTta
rpaHvubl Avana3oHa uamepsiemoro nepenaga aaBrneHust Ha CY Pgy, 1 Pyggo,
[OIMKHbI 3apgaBaTbcA B nackansx (Ma).

FpaHuubl AnanasoHa U3MepPsieMOro M3ObLITOYHOro AaBMeHUsi B MecTe
yctaHoBku TIMP n/unu CY pomxHbl 3afgaBaTbcs B Meranackansax (MMa).

11.2.4 [Ona Bkn4veHns npubopa B fOKarnbHYl CETb C WCNOMb30BaHNEM
nHTepderica RS-485 Heo6xoaMMO BbINOMHUTL CreayloLlme 0encTBuS:

— pacnasvite coeguHuTenbHbIV Kabenb cBa3n npubopa ¢ OBM BepxHero
YPOBHS B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 3;

— ecrnu npubop ABNSETCA KOHEeYHbIM B ceTu, 0bpa3oBaHHOW MHTepdencom
RS-485, yctaHOBWTE nepemMbluKy Ha KOHTakTbl BUnkM X6 nnatel MI6 ans
NOAKIMOYEHUS K NIMHUM pe3nCcTopa COrfacoBaHus.

Tabnuua 2
Homena CoctosiHne
Twn Beixoga ML, Homep B P ceKumn
UnKa | 3aMKHYTbIX
nogkntoyaemoro TMNP KaHana nepeknoyarene
KOHTaKTOB i
X12 1-2 S1:1 - OFF
1 S1:2-0ON
X13 1-2 S1:3-ON
X15 1-2 S2:1 - OFF
MoTeHuManbHbIN 2 S2:2-ON
! X16 1-2 S2:3-ON
X18 1-2 S3:1 - OFF
3 S3:2-0ON
X19 1-2 S3:3—ON
S1:1-ON
1 X12 23 S1:2 - OFF
X13 1-2 S1:3-ON
X15 2-3 S2:1-0ON
OTKpbITbI KONNEKTOP 2 S2:2 - OFF
X16 1-2 $2:3—ON
X18 2-3 S3:1-ON
3 S3:2 - OFF
X19 1-2 S3:3—ON
X12 2-3 S1:1-ON
1 S1:2-0ON
X13 23 S1:3 - OFF
X15 2-3 S2:1-ON
[MaccuBHbIN 2 S2:2 - ON
X16 23 S2:3 - OFF
X18 2-3 S3:1-ON
3 S3:2-0ON
X19 23 S3:3 - OFF
Tabnuua 3
| Kontakt posetkn | Curvan |  Onucamve curHana | CoeavHeHve
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npogasrieHne

Mpw BkMtoYeHumn npu- | OTcyTcTBYEeT Hanps- | lluuam, OTBETCTBEHHbIM 3a
6opa HeT WHopMa- | XeHue ceTn aneKkTponuMTaHue, YCTpaHUTb B
umn Ha KKA COOTBETCTBUN C AENCTBYIOLMMU
npubopa npasunamu nNpuUYnHY OTCYTCTBUSA
CeTEeBOro HanpshkeHus

Meperopenu BcTasku | [lpom3BecT  3aMeHy  MNaBKUX
nnaBkMe Ha nnarte | BCTaBOK

©6noka nutaHua b7
Mpubop Bbiwen u3 |[lMpon3BecTM peMoHT npubopa unu

kabeneHon DB-9S
(n3 komnnekTa
nocTaBKw)
1 DATA- | daHHble npuemal/nepe- | Kabenb cesisu ¢ O9BM
Aaun  (MVUHYCOBOW NpO- | BEPXHErNO YPOBHS
BOA)
3 DATA+ |[OaHHble npuema/nepe- | Kabenb cesasn ¢ 3BM
Jaun (nncoBoW  NpO- | BEPXHETO YPOBHS
BOA)
5 SGND | O6wuin Kabenb cBsisan ¢ OBM
BEPXHEro YPOBHSA
(akpaH kabens)

11.2.5 C knaBuatypbl npubopa npou3BeautTe HeobxoauMmble HacCTPOMKM
napamMeTpoB uHTepderica B cootBeTcTBMU ¢ YHKP.466514.012-01-XXX PO.

11.3 KommyTaumusi BHELUHMX YCTPOMWCTB, MOAKMYaeMbiXx K npubopy,
NPOV3BOAUTCS COrNAacHO CXemam MOAKIIYEHUS, NPUBEAEeHHbIM B NPUNoXeHun B.

11.4 BknoymTe npnbop B ceTb.

11.5 lpoBepbTe paboTOCNOCOOHOCTL Npubopa U MpousBeauTe  €ero
nporpammupoBaHune cornacHo YHKP.466514.012-01-XXX PO.

11.6 TlMpubop umeeT [Ba YpPOBHSA 3aWUTbl OT HECAHKLMOHWPOBAHHOIO
N3MEHEHUS HAaCTPOEYHbIX MapamMeTpoB: 3aluMTa MapofiemMm M annapaTHas 3awuTa
YCTaHOBKOW CeKkuuMM HOMep ABa nepekniodatens S1 Ha nnate mopyns MI6 B
nonoxexne “OFF”. M3meHeHMe HaCTpoek BO3MOXHO MNpu cobniogeHnn aByx
YyCnoBui: napameTp HacTpoviku “‘U3meHeHne HacTpoek” AOMKeH MMEeTb Tekyluee
3HayeHue “PaspelueHo” (cm. YHKP.466514.012-01-XXX PO) u cekunsa Homep ABa
nepekntoyatens S1 gomkHa ObiTb ycTaHoBrneHa B nonoxenune “ON”. N3ameHeHue
napameTpa HacTpolkn “U3meHeHMe HacTpoek” BO3MOXHO Mpu  YCMOBWU
npegBapuTenbHOro BBoAa NpaBwibHOro naporns. MNpu ycTaHOBKe ceKuMn Homep
ABa nepeknioyatensa S1 B nonoxexue “OFF” nameHeHne HacTpoek HEBO3MOXHO HU
MpuW KaKknx YCroBusIX.

11.7 Tpubop BbINyckaeTcd W3 MPOM3BOACTBA C OTPErynMpoBaHHbIM
ypoBHeM koHTpacTHocT XK. Ecnu notpebutenst no kakum-nmbo npuynmHam He
yCTpanBaeT ypoBEHb KOHTPACTHOCTU, €ro MOXHO NOAperynmpoBaThb.

Ona aTon uenu crneBa nog WHAMKATOPOM PacrofioKeHO OTBepcTMe, 3a
KOTOpPbIM YCTaHOBIEH MNOACTPOEYHbIA pe3nctop. PerynupoBka KOHTPacTHOCTU
OCYLLIECTBMNSAETCS OTBEPTKON COOTBETCTBYIOLLENO pa3mepa.

11.8 Tlpu obHapyxeHun HemncnpaBHOCTM Npubopa HEOOXOAUMO OTKIYUTL
ero ot cetu. Mo meToauke pasgena “XapakTepHble HEeUMCNpPaBHOCTM U MeToAbl X
yCTpaHeHns” yCTPaHNTb BO3HUKLLIYIO HEUCTNIPABHOCTb.

Mocne ycTpaHeHns HencnpaBHOCTY 1 NPOBepPKK Npnbop rotos K paboTe.

12 XAPAKTEPHbIE HEUCITPABHOCTU U METO[bl UX YCTPAHEHUA

12.1 TepeyeHb XxapaKTepHbIX HEUCMPABHOCTEN N KOH(ITMKTHBIX CUTyauuii B
paboTte npubopa, a Takke MeToAbl X YCTPaHEHUS NpyBeAeHbl B Tabnuue 4.

Tabnuua 4

cTpos 3ameHy NpuGopa Ha UCMpaBHbIi

MpopomkeHne Tabnuupl 4

HaumeHoBaHune
BeposiTHast npnynHa
HeMcnpaBHOCTK, ee MeTop ycTpaHeHus
HencnpaBHOCTU
nposiBNieHVE

Mpu BktoyeHnn nuta- | Mpomsowno  Hekop- | [pou3BecTy nepesanmcb HacTpoek
HUA (PYHKUMOHUNPO- | PEKTHOE M3MEHEHME | N0 ymonyaHuio (B COOTBETCTBUM C
BaHMe npubopa He | HAacTpoeyHblx napa- | YHKP.466514.012-01-XXX PO).

COOTBETCTBYET MOCre- | MeTpoB npubopa Mponssectn cbpoc napameTpoB
[0BaTenbHOCTH,  OMnu- HakonmneHusi (B COOTBETCTBUM C
CaHHOW B PYKOBOACTBE YHKP.466514.012-01-XXX PO).

oreparopa MpuGop Bbiwen u3 |[lMpon3BecTM peMoHT npubopa unu

cTpos 3aMeHy NpuGopa Ha UCMpPaBHbI

HaumeHoBaHue
HENCNPaBHOCTU, ee

BeposTHas npuymHa

MeTtog yCTpaHeHunsa
HeuncnpaBHOCTU

13 TEXHWYECKOE OBCIYXUBAHUE U NOBEPKA NMPUBOPA

13.1 TexHunyeckoe o6GCnyxuBaHue MpPoOBOAUTCA C Lenbio obecneyeHus
HopMmarnbHOM paboTbl WM COXpPaHEHUSI  3KCMMyaTauMOHHBIX W TEXHUYECKUX
XapakTepucTuk npubopa B Te4eHMe BCEro CPoka ero aKkcnnyaTauum.

13.2 Bo Bpemsa BbIinomnHeHWs paboT MNo TexHu4eckomy o6CnyXMBaHuIO
Heobx0AMMO BbINOMHATL YKa3aHus, npuBedeHHbIe B pasgenax 9 u 10.

13.3 ExerogHbli yxoa npeanpuaTneM-noTpedbutenemM BKYaeT:

— O4MCTKYy npubopa OT Nbinu;

— NPOBEPKY HAOEXHOCTM NPUCOEAMHEHWS, a Takke OTCyTCcTBMe 0OpbIBOB
UNM NOBPEXAEHUIN N30NSALMN COeaUHMTENbHBIX kabenen;

— COXpaHHOCTb NNom6 npubopa;

— NPOBEPKY NPOYHOCTYU Kpernexa COCTaBHbIX YacTew npubopa;

— NPOBEPKY KayecTBa 3asemneHus npmbopa.

13.4 TMoeepka npubopa npousBOAMTCS MO  METOAMKE  MOBEPKU
YHKP.466514.012-01 MI1, BxogsiLuei B KOMMNMEKT NocTasku npubopa.

14 NMPABUNA XPAHEHUA U TPAHCNOPTUPOBAHUA

14.1 lMpubop B ynakoBke MNPUro4eH ANA TPaHCNOPTUPOBaHWUS mobbIM
BMAOM TpaHcrnopTa C 3alMTOM OT MPAMOro nonagaHvs atMOCepHbIX OCafKoB,
KpPOMe HerepMeTM3npoBaHHbIX OTCEKOB caMmoneTa.

14.2 XpaHeHue npubopa OCYLLECTBMSETCA B YNaKOBKE, B MOMELLEHUSIX,
cootseTcTBYtoWMX rp. 1 FOCT 15150.
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B TexHunyeckom JOKYMEHTE NPUHATHLI Crnegyolime CoKpaLleHNs:

ACY TI - aBTOMaTU3MPOBaHHas CcuUcTeMa YnpaBreHUss TeXHOMOrM4eckumm
npoweccamu;

B - ONoK NUTaHus;

YKKA - XXMAOKOKPUCTANMNYECKUIA MHAMKATOP;

3A0 - 3aKpbITOE aKLUMOHepHOe 0OLEecTBO;

nn - U3MepUTENbHAsA NUHWUS;

nT - U3MepPUTENbHbIV TPYOONPOBOA;

Mmna - MarHUTO-MHAYKUNOHHbIN AaTYUK;

M - MoAyrnb npoueccopa;

MP - MoAyrnb pacxodomepa;

MTB - MOAYJb TOKOBbIX BXOJ0B;

no - NporpamMmmHoe obecneyeHue;

nyo - MpaBuna ycTponcTBa 3NEKTPOYCTaHOBOK;

cYy - CyXKalolLlee YCTPOWCTBO;

TP - TypOVHHbBIV Npeobpa3oBaTenb pacxoaa;

TCM - TepmonpeobpasoBaTerib CONPOTUBIEHNS MEOHbIN;

9BM - 3NEKTPOHHAasi BblYUCNUTENbHAsS MaLUVHA;

AN - AYerKa MHANKaLUuKn.
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Mpunoxenune A
(obsizaTenbHoOE)
CTtpykTypa 0603Ha4eHus1 npubopa

Bnok Beluncnennst pacxoga T’AMMA-9 ucnonHenue 1-XY-XY TY 4217-032-29421521-05.

MpumevaHns

1 X — Kog TMna moaynsi, yCTaHOBMEHHOro B pasbemMe paclumpeHnsa 6a3osoro 6noka. [lonyctumbiMu kogamu Mogynen ssnsTtcs: A — moaynb pacxogomepa MP1,
B — moaynb TokoBbIX Bxogos MTB2.

2 Y — konuyecTBo MoAynen gaHHoro Tuna (obLee yncno mogynen B npubope He 6onee yeTbipex).

Hanpumep, npubop ¢ aBymsi mogynamu pacxogomepa MP1 n ogHum mopgynem TokoBbix BxogoB MTB2 npu 3akase kogupyetcs cnegyrowmm obpasom: “bBrok
BbluncneHus pacxoga F’AMMA-9 ucnonHexune 1-A2-B1”.
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MpunoxeHue B
(obs13aTenBLHOE)
CxeMbl MoAKIN0YeHMS K NPMOOpPY BHELLHWUX YCTPOMCTB

Kanan usmeperuii 1 Al
MP1
X1 “TMPR.
Llenb - - X2 | NckpobesonacHble Lenu...”
() > Lens
+Unut 1 1
UBbix 2 b 2 1 |Udd1
o LI 2 |uim
S 7 \]— ) S 20 [U1com/L1
- 4 3  |Uss1
J_ 5 8 [Udd2
27 |U2/12
KaHan namepenuin 2
26 |U2com/L2
. 9 [Uss2
Llenb -0 (A\ " 14 |Udd3
+UnuT 1 15 |[U3/I13
UBbIX — 33 |U3com/L3
" - 16 |Uss3
Oowmmn L
7 LT
Kanan namepennin 3
Llens -o- {A\ X1
+Unut ! ! Cetb
UBbIX i i 220B, 50 'y
Oo6Lwwmi ]
g LT f

- 1

A1 - 6nok Bbluncnenusi pacxoga FAMMA-9 ucnonHeHue 1;
X1 - kabenb nutaHusi npubopa;
X2 - Bunka kabenbHas DB-37M c KoxyxoM (BXOAMT B KOMMIEKT NOCTaBkM npubopa).

PucyHok B.1 — Cxema nogkntodeHns MU TMNP ¢ noTeHumnaneHbIM TUNOM Bbixoga k Mogynto MP1 npubopa
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MpogomkeHue npunoxeHus B

A1
KaHan namepexun 1
| MP1
R X11 “TMR
Lenb —o- () ] X2 | VickpoBesonacHble Lenu...”
+Unut 1 [T > Lenb
I1BbIX 2 t— !
L ) 1 Udd1
06w 3 L) 3 2 uim
g LT 3 |Usst
4
J_ 8 |Udd2
5
27 |U2/12
KaHan namepexuin 2 6 o luss2
ss.
| 7
14 |Udd3
Llenb - ~ 8
() o 15 |U3/I3
+Unut 1 ! ! 16 |Uss3
IBbIX 2 i i
Oowmn 3 .
7 LT
Kanan namepenun 3
Llenb -0 -~ X1
)
+Unut 1 ! ! CeTb
IBbIX 2 i i 9 220 B, 50 I'y,
o6Lwmn \ )
7 LT T

L Il

A1 - 6nok BbluncneHust pacxoga FAMMA-9 ucnonHeHue 1;
X1 - kabenb nuTaHusi npubopa;
X2 - Bunka kabenbHas DB-37M c KoxXyxom (BXOAMWT B KOMMNIEKT NOcTaBku npubopa).

PucyHok B.2 — Cxema nogkntoveHus MU TP ¢ Tunom Bbixoda “oTKpbIThI konnektop” k mogynio MP1 npubopa
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MpopomkeHue npunoxeHunsa B

A1
KaHan navepeHun 1
MP1
X11.1 “TMP.
Lieno _0_ X2.1] UckpobesonacHsble uenu...”
1y 1 > Lens
L1 1 ; : 2 1 ./A\.
T
L2 2 — 2 1 20 [U1com/L1
5 \ 21 |L1
1 3 |Uss1
' x2.2[x11.2
[ ] uem
3 /N
: T 26 |U2com/L2
|
Kanan namepenun 2 7 28 |L2
T 9 |[Uss2
Lienb o X2.3(X11.3
/A\. 3
L1 1 — 5 2~ | Hem
Lo 5 L 4 . 33 |U3com/L3
T |
5 N 34 |L3
L 16 |Uss3
KaHan navepenun 3
X1
Llenb o CeTb
[y 5| 220B,50 'y
L1 1 ; f
L2 2 — T

i T

A1 - 6nok BblumcneHus pacxoga FIAMMA-9 ncnonHexve 1;
X1 - kabenb nuTaHusa npubopa;
X2 - Bunka kabenbHas DB-37M ¢ ko)kyxoM (BXOAWT B KOMMIEKT NOCTaBkM npubopa).

PucyHok B.3 — Cxema nogkntodeHna ML TP ¢ naccuBHbIM TUNOM Bbixoga (6e3 ycunurtenbHbIX kKackagos) k moaynto MP1 npubopa
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MpogomkeHue npunoxeHus B

A1
MP1
X11 “TMPR.
TCMS0 » X2 | UckpobesonacHble uenu...”
KaHan namepeHui
( P ) 1 > Llens
4 ] I 3 Uss1
/AR
B1 2 1 23 |cut-
2 ||
T 3 I 24 Term1-
3
[ 6 Term1+
4
— 5 Cul+
5 9 Uss2
TCMS50 (kaHan navepeHmii 2) . i’ ‘i 1 |cu2-
6
8 7 | 12 Term2-
[ 31 Term2+
BZ 6 8 | |
. Y7 30 Cu2+
t . [ 16 |Uss3
— 36 |Cu3-
10 [ |
[ 37 Term3-
11
[ 19 Term3+
TCM50 (kaHan namepenun 3) 12
9 Y7 18 Cu3+
12
B3 10
. 11
t
X1
CeTb
220 B, 50 'y
A1 - 6rok BbluMcneHuns pacxoga FAMMA-9 ncnonHeHue 1;
B1...B3 - TepmonpeobGpasoBaTtenb conpotuBneHms TCM50;
X1 - kabenb NuTaHus Npubopa;
X2 - BUrka kabenbHas DB-37M c koxyxom (BXOAMT B KOMIMIEKT NocTaBku npubopa).

PucyHok B.4 — Cxema nogkntodeHns TepmonpeobpasosaTtenen conpoTtusneHns tTuna TCM50 k mogynto MP1 npubopa
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MpogomkeHne npunoxeHuns B
A1
MTB2
B1 X13 “TokoBble BXOAbl.
X2 | ckpobesonacHble Lenw...’
+Unut 1 Rl > Lens
+IBbIX o 2 2 : : 2 |+U1
U7 14 |C1+
— 1 [C1-
I\
1 +U2
B2 ||
7 18 [C2+
+Unut o 3 S C2-
+IBbix 4 : : +U3
v 21 |C3+
— 8 |C3-
I\
1 13 |+U4
B3 [
U7 25 |C4+
+Unut 12 |C4-
+IBbIX (e} 6
B4
+Unut e}
X1
+IBbIX
Cetb
220 B, 50 'y
A1 - 6rnok BbluMcneHus pacxoga FMAMMA-9 vcnonHeHuve 1;
B1...B4 - gartyuK C TOKOBbIM BbIXOAOM 4...20 MA,
X1 - kabenb NuTaHus npmbopa;
X2 - Bunka kabenbHasi DB-25M ¢ ko)XyxoM (BXOAWUT B KOMMSIEKT NOCTaBKku Npubopa).

PucyHok B.5 — Cxema noknioveHns 4aT4YMKOB C TOKOBLIM BbIXOAOM K Mogynto MTB2 npubopa
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CCbIJTOYHbIE HOPMATVBHbBIE JOKYMEHTbI

O0603HayeHVe OKYMEHTA, Ha KOTOPbIA AaHa ?;H“:ﬁg‘ g:gynfp?:,n;gggxtml?ﬁ;
ceelika KOTOpPOM [aHa cchirka
OCT 8.563.1-97 242,341,345
OCT 8.563.2-97 3.4,3.4.13
OCT 12.2.007.0-75 253
FOCT 14192-77 7.7
TOCT 14254-96 1.5,7.2
FOCT 15150-69 1.5,14.2
TOCT 18678-73 7.8
FOCT 30319.1-96 3.25,3.25.1,3.25.2
FOCT 30319.2-96 3.4.9
FOCT P 51330.0-99 (M3OK 60079-0-98) 1.6
FOCT P 51330.10-99 (M3K 60079-11-99) 1.6,6.1,6.3
FOCT P 51330.11-99 (MK 60079-12-78) 1.1,1.6
MP 50.2.019-96 3.10
My5-86 T[lpasuna yctponctea anektpo-| 1.1, 1.6, 10.1
YCTaHOBOK. W3paHune ecToe,
nepepaboTaHHoe " [OONOfHEeHHoe, c
nameHeHusimm. Mocksa, nmaBrocaHeprounsgar,
1998 r.
MHCTpykuMa no  MoHTaxy anektpoobopy- | 10.1
[OBaHWs, CUMOBbIX W OCBETUTENbHbIX CeTen
B3pbiBOONacHblX  30H  BCH332-74/MMCC
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	1 НАЗНАЧЕНИЕ
	1.1 Блок вычисления расхода ГАММА-9 исполнение 1 предназначен для:
	1.2 Прибор имеет в своем составе базовый блок и модули расширения. Базовый блок прибора включает блок питания БП7, модуль процессора МП6 и ячейку индикации ЯИ6.
	1.3 Модуль расходомера МР1 предназначен для одновременного подключения к прибору до трех МИД ТПР, до трех термопреобразователей сопротивления ТСМ50, до шести устройств, имеющих тип дискретного статического выхода “сухой контакт”, и обеспечивает:
	1.4 Модуль токовых входов МТВ2 предназначен для подключения к нему до четырех датчиков, имеющих стандартный токовый выход 4…20 мА, и обеспечивает искробезопасное питание и измерение четырех токовых сигналов датчиков искробезопасного исполнения, имеющих стандартный токовый выход 4…20 мА и подключаемых по двухпроводной схеме.
	1.5 Условия эксплуатации и степень защиты прибора
	1.6 Прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0, ГОСТ Р 51330.10, имеет для выходных цепей вид взрывозащиты “Искробезопасная электрическая цепь”, уровень взрывозащиты “Взрывобезопасный” для взрывоопасных смесей категории IIB по ГОСТ Р 51330.11, маркировку взрывозащиты “[Ехib]IIB” и может применяться вне взрывоопасных зон помещений и наружной установки согласно требованиям главы 7.3 ПУЭ (шестое издание) и других нормативно-технических документов, регламентирующих применение оборудования во взрывоопасных зонах.

	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
	2.1 Характеристики базового блока прибора:
	2.2 Характеристики модуля расходомера МР1
	2.2.1 Число изолированных каналов – три. Каждый канал имеет входы подключения одного МИД ТПР, одного термопреобразователя сопротивления ТСМ50 и двух дискретных выходов типа “сухой контакт”. 
	2.2.2 Амплитуда напряжения сигнала на входе подключения пассивных МИД ТПР – не менее 0,02 В. Входное сопротивление – не менее 100 кОм.
	2.2.3 Амплитуда напряжения сигнала на входе подключения МИД ТПР с потенциальным выходом – не менее 1 В. Входное сопротивление – не менее 100 кОм.
	2.2.4 Амплитуда тока сигнала на входе подключения МИД ТПР с выходом типа “открытый коллектор” – не менее 5 мА. Нагрузочное сопротивление – 910 Ом.
	2.2.5 Рабочий диапазон частот сигнала на входах подключения МИД ТПР – от 20 до 8000 Гц. 
	2.2.6 Пределы допускаемой относительной погрешности измерений частоты сигнала на частотном входе (подключения МИД ТПР) в диапазоне частот от 20 до 8000 Гц – (0,01 %. Период измерения частоты – не более 1 с.
	2.2.7 Пределы допускаемой относительной погрешности измерений количества импульсов на входе подключения МИД ТПР в рабочем диапазоне частот – (0,002 %.
	2.2.8 Питание схемы МИД ТПР осуществляется постоянным напряжением с параметрами UО(12 B, IО(80 мА.
	Для связи с МИД ТПР применяется экранированный четырехпроводный кабель. Нормальное функционирование обеспечивается при длине соединительного кабеля между модулем МР1 и МИД ТПР с пассивным выходом не более 150 метров, между модулем МР1 и МИД ТПР с активным выходом не более 1500 метров. Разрешается применение экранированных кабелей со следующими параметрами: RКАБ(100 Ом, СКАБ(0,1 мкФ, LКАБ(2 мГн.
	2.2.9 Диапазон температур, измеряемых на входе подключения термопреобразователя сопротивления ТСМ50, – от +5 до +60 оС.  
	2.2.10 Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразо-вания сигнала от преобразоателя ТСМ50 в рабочем диапазоне температур – (0,2 оС.
	2.2.11 Дискретные входы модуля предназначены для обслуживания сигналов типа “сухой контакт” и имеют входное сопротивление не менее 10 кОм. Минимальная длительность обнаруживаемого сигнала составляет 1 мс.

	2.3 Характеристики модуля токовых входов МТВ2
	2.3.1 Число изолированных токовых каналов – четыре. Каждый канал имеет один вход для подключения датчика с выходным токовым сигналом 4…20 мА по двухпроводной схеме.
	2.3.2 Модуль обеспечивает для каждого датчика искробезопасное изолированное питание с параметрами UO(24 B, IO(40 мА.
	2.3.3 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения токового сигнала на входе модуля МТВ2  – (0,015 мА.
	2.3.4 Входное сопротивление токового входа – 215 Ом ( 0,1 %.

	2.4 Метрологические характеристики параметров учета
	2.4.1 Пределы допускаемой относительной погрешности вычислений:
	2.4.2 Для расчета метрологических характеристик предполагается ввод с клавиатуры прибора или с ЭВМ верхнего уровня следующих неизменяемых параметров:
	2.4.3 Для расчета значений параметров (С, ZC по компонентному составу природного газа в комплект поставки прибора входит программа для ЭВМ “Расчет физических свойств природного газа”.

	2.5 Электрические параметры и характеристики
	2.5.1 Питание прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением от 176 до 242 В, частотой (50 ± 1) Гц.
	2.5.2 Мощность, потребляемая прибором и подключенными периферийными устройствами от сети, не превышает 35 В(А.
	2.5.3 По степени защиты от поражения электрическим током прибор относится к классу защиты I в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.0.
	2.5.4 Электрическая изоляция при температуре окружающего воздуха от +15 до +35 (С и относительной влажности от 30 до 80 % выдерживает в течение одной минуты без пробоя и поверхностного перекрытия испытательное напряжение:
	2.5.5 Все программируемые параметры и константы запоминаются в  энергонезависимом оперативном запоминающем устройстве прибора и сохраняются при отключении питания. Часы реального времени, имеющиеся в приборе, также энергонезависимы. Ориентировочный срок хранения информации 10 лет.
	2.5.6 Время установления рабочего режима не более 15 минут.
	2.5.7 Прибор предназначен для непрерывной работы.

	2.6 Надежность
	2.6.1 Средняя наработка на отказ прибора с учетом технического обслуживания, регламентируемого данным руководством по эксплуатации, - 40000 ч.
	2.6.2 Срок службы прибора – 8 лет.
	2.6.3 Срок сохраняемости прибора – не менее одного года на период до ввода в эксплуатацию, при соблюдении условий, оговоренных в разделе “Правила хранения и транспортирования”.
	2.6.4 Среднее время восстановления прибора не более 4 ч.

	2.7 Конструктивные параметры

	3 АЛГОРИТМЫ ВЫЧИСЛЕНИЙ
	3.1 Вычисление значений параметров, измеряемых внешними устройствами, подключаемыми к токовым входам модуля МТВ2, осуществляется по следующей формуле
	3.2 Зависимость коэффициента преобразования ТПР, подключенного к счетному входу модуля МР1, задается в виде кусочно-линейной характеристики или как постоянная величина во всем диапазоне частот при настройке прибора (см. УНКР.466514.012-01-XXX РО). Вычисление коэффициентов преобразования осуществляется по следующей формуле
	3.3 Вычисление значения объемного расхода, приведенного к нормальным условиям, qС, м3/час при использовании ТПР, осуществляется по следующей формуле
	3.4 Вычисление значения объемного расхода, приведенного к нормальным условиям, qС, м3/час, при использовании сужающего устройства, согласно ГОСТ 8.563.2 осуществляется по формуле
	3.4.1 Определяются диаметры измерительного трубопровода D ИТ и СУ d в текущем цикле измерения при рабочей температуре газа, мм
	3.4.2 Определяется относительный диаметр отверстия СУ по формуле 
	3.4.3 Определяется коэффициент скорости входа по формуле 
	3.4.4 Рассчитывается коэффициент истечения СУ для числа Рейнольдса, стремящегося к бесконечности. Порядок расчета коэффициента истечения зависит от типа используемого СУ (тип СУ вводится с клавиатуры прибора или с ЭВМ верхнего уровня).
	3.4.5 Определяется приближенное значение коэффициента шероховатости внутренней поверхности ИТ КШ(, по формуле  
	3.4.6 Рассчитывается значение поправочного коэффициента на притупление входной кромки диафрагмы КП по формуле  
	3.4.7 Рассчитывается значение коэффициента расширения газа по формуле  
	3.4.8 Рассчитывается значение фактора сжимаемости газа при нормальных условиях по формуле (если настройками прибора метод задания фактора сжимаемости при нормальных условиях определен как “расчет”) 
	3.4.9 Рассчитывается значение фактора сжимаемости газа при рабочих условиях. Расчет ведется в соответствии с ГОСТ 30319.2 с использованием уравнения состояния GERG-91 мод. Порядок расчета следующий:   
	3.4.10 Рассчитывается значение коэффициента сжимаемости газа по формуле  
	3.4.11 Рассчитывается значение динамической вязкости, Па(с, по формуле  
	3.4.12 Рассчитывается значение объемного расхода, приведенного к нормальным условиям, м3/час, для  KRe = 1, KШ = KШ( по формуле   
	3.4.13 Для значения qC~ рассчитывается значение числа Рейнольдса по формуле   
	3.4.14 Рассчитывается значение поправочного коэффициента на число Рейнольдса по формулам
	3.4.15 Рассчитывается значение числа Рейнольдса по формуле
	3.4.16 Рассчитывается значение коэффициента шероховатости с поправкой на число Рейнольдса КШ по методике п.3.4.5 со следующими изменениями:
	3.4.17 Рассчитывается действительное значение объемного расхода, приведенного к нормальным условиям, м3/час, по формуле

	3.5 Рассчитывается значение удельной высшей объемной теплоты сгорания газа, МДж/м3, по формуле 
	3.6 Рассчитывается значение расхода энергосодержания газа, МДж/ч, по формуле 
	3.7 Рассчитывается значение массового расхода, кг/ч, по формуле 
	3.8 Рассчитывается значение плотности в рабочих условиях, кг/м3, по формуле 
	3.9 Рассчитывается значение объемного расхода для рабочих условий, м3/час, по формуле 
	3.10 Рассчитывается значение приращения объема за цикл измерения, приведенного к нормальным условиям, м3: 
	3.11 Рассчитывается значение приращения объема за цикл измерения для рабочих условий, м3:
	3.12 Рассчитывается значение приращения массы за цикл измерения, кг, 
	3.13 Рассчитывается значение приращения энергосодержания за цикл измерения, МДж:
	3.14 Рассчитывается нарастающее значение объема, приведенного к нормальным условиям, м3, по формуле 
	3.15 Рассчитывается нарастающее значение объема для рабочих условий, м3, по формуле 
	3.16 Рассчитывается нарастающее значение массы, кг, по формуле 
	3.17 Рассчитывается нарастающее значение энергосодержания газа, МДж, по формуле 
	3.18 Рассчитывается значение объемного расхода, приведенного к нормальным условиям по N ИЛ, м3/час, по формуле 
	3.19 Рассчитывается значение объемного расхода в рабочих условиях по N ИЛ, м3/час, по формуле 
	3.20 Рассчитывается значение массового расхода по N ИЛ, кг/час, по формуле 
	3.21 Рассчитывается нарастающее значение объема, приведенного к нормальным условиям по N ИЛ, VС(, м3, по формуле 
	3.22 Рассчитывается нарастающее значение объема при рабочих условиях по N ИЛ V0(, м3, по формуле 
	3.23 Рассчитывается нарастающее значение массы по N ИЛ М(, кг, по формуле 
	3.24 Рассчитывается нарастающее значение энергосодержания газа по N ИЛ EЭ(, МДж, по формуле 
	3.25 Расчет значения плотности при нормальных условиях по компонентному составу осуществляется с помощью программы для ЭВМ, входящей в комплект поставки прибора, в соответствии с ГОСТ 30319.1 по формуле
	3.25.1 Плотность идеального газа при нормальных условиях, кг/м3, рассчитывается в соответствии с ГОСТ 30319.1 по формуле 
	3.25.2 Фактор сжимаемости газа для нормальных условий рассчитывается в соответствии с ГОСТ 30319.1 по формуле 

	3.26 В процессе работы осуществляется непрерывное ведение циклически обновляемых архива данных и архива включений/выключений прибора.

	4 СОСТАВ ПРИБОРА
	4.1 В комплект поставки прибора входят:

	5 ОБЩЕЕ УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ПРИБОРА
	5.1 Блок вычисления расхода ГАММА-9 исполнение 1 состоит из базового блока и модулей расширения (МР1 и/или МТВ2).
	5.2 Прибор выполнен в металлическом корпусе. Внутри корпуса закреплена ячейка индикации, выполняющая одновременно функции кросс-платы. Блок питания БП7, модуль процессора МП6 и модули расширения вставляются по направляющим с задней стороны прибора во врубные разъемы ячейки индикации. Вставляемые модули представляют собой печатные платы, имеющие с одной стороны разъем связи с ячейкой индикации, а с другой стороны разъемы связи с внешними устройствами. Этой же стороной плата крепится к металлической панели, обеспечивающей фиксацию узла в корпусе прибора и предохраняющей прибор от проникновения посторонних предметов.

	6 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИБОРА
	6.1 Обеспечение взрывозащищенности измерительных систем на основе прибора достигается ограничением соответствующих токов и напряжений до искробезопасных значений. Искрозащитные элементы имеют маркировку и размещены с выполнением требований ГОСТ Р 51330.10.
	6.2 Задачу ограничения выходных токов и напряжений прибора до искробезопасных значений решают блок питания БП7, а также (при их наличии в составе прибора) соответствующие узлы МР1 и МТВ2.
	6.3 Входные цепи блока питания БП7 снабжены токовой защитой - плавкими предохранителями, доступ к которым ограничен путем пломбирования корпуса прибора.
	6.4 Входные цепи преобразователей напряжения, вырабатывающих искробезопасное питание для подключаемых внешних устройств, снабжены схемой защиты от повышенного напряжения, расположенной на плате блока питания БП7 и состоящей из двух вставок плавких и двух стабилитронов.

	7 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
	7.1 На передней панели прибора нанесены следующие знаки и надписи:
	7.2 На верхней панели прибора нанесены следующие знаки и надписи:
	7.3 На панели блока питания БП7 нанесены следующие надписи:
	7.4 На панели модуля процессора МП6 нанесены следующие надписи:
	7.5 На панели модуля расходомера МР1 нанесены следующие надписи:
	7.6 На панели модуля токовых входов МТВ2 нанесены следующие надписи:
	7.7 На транспортной таре нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, соответствующие надписям “Хрупкое - осторожно”, “Беречь от влаги”, “Верх” по ГОСТ 14192.
	7.8 Блоки прибора пломбируются предприятием-изготовителем мастичными пломбами по ГОСТ 18678, для чего на их панелях предусмотрены пломбировочные чашки.

	8 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
	8.1 На всех стадиях эксплуатации руководствуйтесь правилами и указаниями, помещенными в соответствующих разделах данного документа.
	8.2 Перед началом эксплуатации провести внешний осмотр прибора, для чего проверить:
	8.3 В случае большой разности температур между складским и рабочим помещениями, полученный со склада прибор перед включением выдерживается в нормальных условиях не менее четырех часов.
	8.4 После длительного хранения или транспортирования в условиях повышен-ной влажности прибор выдерживается в нормальных условиях не менее восьми часов.
	8.5 Установка прибора
	8.5.1 Прибор устанавливается в помещении с искусственным освещением для обеспечения возможности круглосуточной работы. Установка прибора производится на щит потребителя. Рекомендуемое посадочное место для установки прибора приведено на рисунке 2.
	8.5.2 В месте установки прибора необходимо наличие розетки для подключения прибора к сети питания и заземляющего контура.
	8.5.3 Для подключения к прибору внешних устройств изготовить гибкие кабельные перемычки, используя входящие в комплект поставки ответные части разъемов. Распайку произвести согласно схем подключения (см. приложение J). Кабели, подключаемые к разъемам прибора, должны закрепляться с помощью винтов, входящих в конструкцию ответных частей.

	8.6 До включения прибора ознакомьтесь с разделами “Указание мер безопасности” и “Подготовка к работе и порядок работы”.

	9 УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
	9.1 К монтажу (демонтажу), эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту прибора должны допускаться лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электротехническими установками и радиоэлектронной аппаратурой и изучившие документы, указанные в разделе “Обеспечение взрывозащищенности при монтаже прибора”.
	9.2 В приборе имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением.
	Категорически запрещается эксплуатация прибора при снятых крышках и кожухах, а также при отсутствии заземления корпуса прибора.
	9.3 Все виды монтажа и демонтажа прибора производить только при отключенном от сети кабеле питания.
	9.4 Не допускается эксплуатация прибора при незакрепленных кабелях связи с внешними устройствами.

	10 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ ПРИБОРА
	10.1 При монтаже прибора необходимо руководствоваться:
	10.2 Перед монтажом изделие должно быть осмотрено. При этом необходимо обратить внимание на следующее:
	10.4 По окончании монтажа должно быть проверено сопротивление заземляющего устройства, которое должно быть не более 4 Ом.
	10.5 Снимающиеся при монтаже крышки и другие детали должны быть установлены на местах, при этом обращается внимание на затяжку элементов крепления кабелей связи с датчиками и внешними устройствами.

	11 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ
	11.1 Прибор обслуживается оператором, знакомым с работой радиоэлектронной аппаратуры, изучившим руководство по эксплуатации, руководство оператора, руководство программиста, прошедшим инструктаж по технике безопасности при работе с электротехническим оборудованием, а также инструктаж по технике безопасности при работе с взрывозащищенным электрооборудованием.
	11.2 Подготовка к работе прибора
	11.2.1 Прибор содержит набор вилок, задающих режим его работы. Часть вилок позволяет выбрать тип питания узлов прибора и подключаемых к ним внешних устройств. Для нормального функционирования необходимо, чтобы были замкнуты контакты 1 и 2 вилок модулей прибора, перечисленных в таблице 1 (обозначения даны в соответствии с маркировкой на печатных платах  модулей).
	11.2.2 При подключении ТПР ко входу модуля МР1 необходимо произвести установку перемычек и секций переключателей на плате модуля в соответствии с таблицей 2. Обозначения вилок даны в соответствии с маркировкой на печатной плате модуля.
	11.2.3 При подключении ко входу МТВ2 дифференциального манометра и включении настройками прибора канала в режим учета границы диапазона измеряемого перепада давления на СУ P0% и P100% должны задаваться в паскалях (Па).
	11.2.4 Для включения прибора в локальную сеть с использованием интерфейса RS-485 необходимо выполнить следующие действия:
	11.2.5 С клавиатуры прибора произведите необходимые настройки параметров интерфейса в соответствии с УНКР.466514.012-01-XXX РО.

	11.3 Коммутация внешних устройств, подключаемых к прибору, производится согласно схемам подключения, приведенным в приложении B.
	11.4 Включите прибор в сеть. 
	11.5 Проверьте работоспособность прибора и произведите его программирование согласно УНКР.466514.012-01-XXX РО.
	11.6 Прибор имеет два уровня защиты от несанкционированного изменения настроечных параметров: защита паролем и аппаратная защита установкой секции номер два переключателя S1 на плате модуля МП6 в положение “OFF”. Изменение настроек возможно при соблюдении двух условий: параметр настройки “Изменение настроек” должен иметь текущее значение “Разрешено” (см. УНКР.466514.012-01-XXX РО) и секция номер два переключателя S1 должна быть установлена в положение “ON”. Изменение параметра настройки “Изменение настроек” возможно при условии предварительного ввода правильного пароля. При установке секции номер два переключателя S1 в положение “OFF” изменение настроек невозможно ни при каких условиях. 
	11.7 Прибор выпускается из производства с отрегулированным уровнем контрастности ЖКИ. Если потребителя по каким-либо причинам не устраивает уровень контрастности, его можно подрегулировать.
	11.8 При обнаружении неисправности прибора необходимо отключить его от сети. По методике раздела “Характерные неисправности и методы их устранения” устранить возникшую неисправность.

	12 ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	12.1 Перечень характерных неисправностей и конфликтных ситуаций в работе прибора, а также методы их устранения приведены в таблице 4.

	13 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И ПОВЕРКА ПРИБОРА
	13.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной работы и сохранения эксплуатационных и технических характеристик прибора в течение всего срока его эксплуатации.
	13.2 Во время выполнения работ по техническому обслуживанию необходимо выполнять указания, приведенные в разделах 9 и 10.
	13.3 Ежегодный уход предприятием-потребителем включает:
	13.4 Поверка прибора производится по методике поверки УНКР.466514.012-01 МП, входящей в комплект поставки прибора.

	14 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
	14.1 Прибор в упаковке пригоден для транспортирования любым видом транспорта с защитой от прямого попадания атмосферных осадков, кроме негерметизированных отсеков самолета.
	14.2 Хранение прибора осуществляется в упаковке, в помещениях, соответствующих гр. Л ГОСТ 15150.




